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‘LA CREACION DEL INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO SECUNDARIO DE
VENADO TUERTO’

(Del libro: Garcia, A. (2019) Historizando la formacién docente. Entretiempos
democraticos y dictatoriales en el Instituto de Educacion Superior N° 7, ‘Brigadier

General Lépez’, (1964-1983). Iracema Ediciones, Rosario; Argentina).

La creacion del Instituto de Profesorado se enmarca en el crecimiento en el ambito
educativo de la ciudad de Venado Tuerto de instituciones de ensefianza secundaria, -los
colegios Nacional e Industrial en 1937, y 1949 respectivamente, y la incorporacion de la
escuela comercial nacional, en el afio 1934, en el instituto confesional para mujeres “Santa
Rosa” y confesional para varones "Sagrado corazon" en el afio 1941 -y de su matricula,
1500 estudiantes para inicios de los ’60, para los que no habia en la ciudad, -salvo la
terminalidad normalista- instituciones formadoras educativas terciarias que acompafaran
las demandas del creciente nivel secundario, para proseguir estudios con estas

caracteristicas.

En consecuencia y por iniciativa del entonces intendente de la ciudad Sr. Fernando
Lépez Sauqué, se constituyd en 1964 una Comision Pro-creacion del Instituto de
Profesorado, conformada con hombres comprometidos con el hacer de la ciudad, de
actuacién en el Municipio, instituciones intermedias y Concejo. La misma gestiono ante el
Ministro de Educacion y Cultura de la provincia y por su intermedio, al Gobernador, la
formacién del mismo. Los fundamentos se expresaron -con fecha 6 de Julio de 1964- en
un memorial al Sr. ministro de Educacion y Cultura Dr. Ricardo Arribillaga. En este escrito
subrayan la estratégica ubicacion geografica y situacion econdmica de la ciudad de
Venado Tuerto para ser el lugar de residencia de la Institucion, y ofertar carreras, que la
demanda creciente de profesores con titulo habilitante en distintas especialidades para el
nivel medio requeria. Y con ello paliar la imposibilidad de muchos jévenes de proseguir sus
estudios en otras ciudades por cuestiones econdmicas. Los fundamentos expuestos
visibilizaban el problema que vivian las escuelas medias de Venado Tuerto y la regién, en
donde la mayor parte de los profesores que dictaban clase eran en el mejor de los casos,

profesionales; meédicos, abogados, odontologos, pero también maestros y estudiantes de
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terciarios. Acompafnaron esa iniciativa, otras fuerzas de la ciudad como el Centro

Comercial e Industrial.

Con esos fundamentos y los datos de una preinscripcion de estudiantes, que revelaba
la real demanda en la formacion de profesionales de la docencia, se llevaron a cabo
gestiones a nivel parlamentario, que derivaron en la aprobacion de dicho proyecto por parte
de la Camara de Diputados y de Senadores, y en la ley?', de la que emand la creacion del
Instituto Superior de Profesorado Secundario, dependiente del Ministerio de Cultura y

Educacion de la Provincia. El acto inaugural se llevé a cabo el 10 de marzo de 1965.

La creacion del profesorado resultado del accionar de un entramado de relaciones
politicas y comunitarias locales, en relacién a las demandas de la comunidad venadense
y regional, se encuadré dentro de un contexto de politicas educativas de la provincia y del
Estado Nacional, llamadas por algunos tedricos como Pedagogias desarrollistas
economicistas, tecnocraticas y modernizantes (Nassif, 1984, p.56). Las mismas eran
subsidiarias del desarrollismo, modelo econdmico que desde fines de los afios 50, tuvo
auge en América Latina, y que parte del supuesto que los paises subdesarrollados
(situacion en la que se encontraba los Estados de la region), debian atravesar varias
etapas para llegar al desarrollo econémico y social, que habian alcanzado los paises
hegemonicos a través de la industrializacion. En ese marco, desde organismos
internacionales, como la Organizacion de Estados Americanos (OEA), la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Unidn
Panamericana, la educacion era valorada como motor del desarrollo, y del progreso
econdmico, por su rol en la preparacion de los recursos humanos necesarios para alcanzar
dichos fines. A nivel local, concretamente, estuvo vinculada a la necesidad de formar
docentes con titulos especificos, para cubrir la demanda que surgia de la creacion de
instituciones educativas de nivel secundario, que la pedagogia desarrollista impulsaba

para que los sectores medios pudieran responder a la demanda de sujetos formados y

1 Ley Provincial N° 5799, Legislatura Provincial de fecha 28 de noviembre de 1964. Asi lo destaca el intendente Fernando
Lépez Sauqué. Se ha inaugurado el Instituto del Profesorado Secundario en Venado Tuerto, (14 de marzo de 1965), La
Capital, p7.
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especializados, en la cada vez mas compleja divisién del trabajo que ‘la segunda etapa de

la sustitucion de importaciones’? requeria.

Resulta importante destacar, en consonancia con lo que se venia desarrollando, que
hacia 1958, en Santa Fe, no existia un Nivel Superior dependiente del Estado provincial,
de alli que los 6 establecimientos y los 1467 alumnos que median las estadisticas,
correspondian a la jurisdiccion nacional. Sera recién a partir de 1962, que su creacion toma
un ritmo vertiginoso, al punto que para 1965 encontramos 20 institutos superiores
dependientes del gobierno provincial santafesino, y 2036 alumnos cursando en ellos
(Ossanna,y otros, 1997, p. 375). De esa politica surgieron en entre otros, los institutos de
Profesorado de Ciclo Basico en Humanidades y Ciencias, en Reconquista y Casilda, -
1962- y de la ciudad de Rafaela, en 1964.

Se puede concluir entonces, que, durante la primera mitad de la década de 1960, el
Estado Provincial santafesino, puso en marcha un proyecto que tuvo como mision crear
instituciones educativas dedicadas a la formacion de profesores que venia demandando
el nivel secundario, y promover asi el ascenso social de las capas medias a la Universidad,
para satisfaccion de los requerimientos del sistema productivo. En el contexto de la
pedagogia desarrollista, los Institutos terciarios y sus profesorados fueron el instrumento,
para que la Universidad obtenga del nivel medio, los recursos humanos necesarios para
la formacion de profesionales que requeria el sistema capitalista, y no un fin educativo en
si mismo. Con su concrecion, también se dio expresion a los lineamientos federales que
eran politica de los gobiernos radicales desde la gobernacion de Sylvestre Begnis?, para
superar el desarrollo centralista que la educacion superior no universitaria tenia en la
provincia. En ese contexto politico y socioecondmico de oportunidad y creacién por parte
del Estado provincial de institutos terciarios -desde arriba- se formé asociado a las
demandas concretas de la comunidad venadense y regional, una comision que, en

representacion de las fuerzas vivas de la ciudad, generé -desde abajo- el pedido de

2 La misma, a diferencia de la primera etapa que privilegiaba la actividad industrial liviana, impulso entre los afios 1955-
1975, la radicacion de plantas industriales mucho mas complejas, como las ramas de la manufactura pesada y semi-
pesada. Ferrer, A. (2004). La economia argentina, Buenos Aires, Argentina; Fondo de Cultura econdmica.

3 Asi lo plantea en la Seccién de apertura del periodo ordinario de secciones en 1958, en (Ossanna, y otros, 1997, p.
400).
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fundacion de un Instituto Terciario de profesorado Secundario que respondiera a las

necesidades educativas de la localidad y region.

Al igual que la mayoria de los institutos que fueron creandose en la provincia (Ossanna,
1997, p. 405), compartié en este caso edificio, mobiliario y Gtiles de ensefianza con la
Escuela Normal N° 6 y su Departamento de aplicacion, dado la tarea de formacién docente

gue vinculaba a ambas instituciones.

Con la apertura del Instituto, se crearon cinco carreras de profesorado de cuatro afos
y un Profesorado en Correlacién, de dos afios de duracion, destinado a profesionales que
quisieran ejercer la docencia. Las especialidades de los cinco profesorados fueron:
Matematica, Fisica y Cosmografia; Castellano, Literatura y latin; Historia y Geografia;
Ciencias de la Educacion; e inglés. El profesorado en Correlacion para profesionales
universitarios que aspiraban a dedicarse a la docencia, blanqueaba la presencia de
profesionales que ejercian la docencia en Escuelas de Comercio y Técnicas. La
terminalidad representaba una formacion rapida —duraba dos afios- y econdmica para el
presupuesto provincial, dado que se cursaba en las catedras existentes en las distintas
carreras del profesorado.

En relacién a cédmo se cubrié la demanda de profesores, se debe decir que, al igual a
lo ocurrido en el resto de la provincia (Puiggrés, 1997, p. 375), el personal docente
procedio, de los claustros universitarios y en forma minoritaria de Escuelas Normales y

Profesorados secundarios.

De tal manera, la puesta en marcha del profesorado cubri6 en poco tiempo, las
necesidades de la regién y la ciudad, en su busqueda de formacion profesional dentro de
su lugar de residencia, o cercano a ella, con una educacion cuya garantia de eficiencia la

daba un cuerpo de profesores de destacada actuacion en los claustros universitarios.
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INTRODUCIENDONOS A LA EDUCACION SUPERIOR.

“Uno aprende asi, poquito a poquito al
comienzo, luego mas y mas. Lo que se
aprende no es nunca lo que uno se creia.
El conocimiento no es nunca lo que uno se
espera. Cada paso del aprendizaje es un
atolladero. Pero debemos dar, a pesar del
miedo, el siguiente paso y el siguiente, y el
siguiente. No debemos detenernos: jEsa
es la regla!” (Castaneda, C. 1974).

“El futuro ya Ileg6” (Tedo un palo;

Patricio Rey y sus Redofditos de
Ricota)

Si pensamos detenidamente la situacion de un/a estudiante que comienza una
carrera en el Nivel Superior, vamos a encontrar similitudes y diferencias con lo ya conocido,

pero al mismo tiempo distinto a lo que ya se vivio. Es decir:

Al llegar al instituto, han sido estudiantes de instituciones educativas durante varios
afios, algunos/as, quizas, han empezado y terminado otra carrera, otros inician su

experiencia en el nivel superior.

Ya han sido estudiantes, pero no con profesores del nivel superior y no saben cémo

serdn las clases, cdmo serén los trabajos, ni las exigencias.

Posiblemente se han mudado para estudiar a una nueva ciudad, o deberan viajar a

ella todos los dias, es un lugar que conocen, pero ahora es parte de la cotidianeidad.
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También han estudiado y rendido exdmenes en la secundaria. Pero ahora tendran
que estudiar examenes del nivel superior... ; Seran muy diferentes? ; Tendré que estudiar

mas? ¢ Se prepararan distintos?

A pesar de estas similitudes quizas habran escuchado a alguien decir que debié
adaptarse al nivel superior. En realidad se trata del desafio de insertarse a una realidad
gue ya esta organizada, que cuenta con una historia, estructura y caracteristicas

especificas, la cuales sera necesario aprender progresivamente.

Estudiar una carrera en el nivel superior implica un crecimiento de maduracion
personal. La clave estad en adquirir una actitud fundada en la responsabilidad individual.

Esta cualidad sera la que permitira llegar a la meta.

Para avanzar es necesario reflexionar y preguntarnos sobre algunas ideas que

venimos nombrando: ¢Qué es estudiar? ¢ Qué es el nivel superior?

¢, Qué es estudiar? La actividad del estudio nos acompafa durante muchos pasajes
en nuestra vida. El significado es muy extenso, existen muchas definiciones: “Estudiar: 1.
Ejercitar el entendimiento para alcanzar o comprender una cosa. 2. Cursar en las
universidades o en otros centros docentes. [...] 4. Observar, examinar atentamente...”
(Diccionario de la Real Academia). Estudiar significa entonces comprometernos en la
busqueda de la comprension de un tema, examinarlo en profundidad; en la instancia de
estudiar una carrera, cada acto de estudiar se incluye en un proyecto mas amplio, en el
proyecto de formacion personal y profesional que estamos desarrollando. Esto supone
pensar que nuestra relacion con el estudio es también una actitud y un compromiso

social.
Estudiar es un trabajo.

No es algo que lleva poco tiempo, necesito concentracién, re-lectura, comprension,
clarificar ideas; en cualquier materia que sea. No hay una mas facil que la otra, hay

materias que nos resultan mas faciles pero tiene que ver con los intereses personales..

El/la estudiante no tendra que ser pasivo frente al aprendizaje sino activo, pensante.

Nuestra cabeza no es una vasija para llenar con contenidos. Es sumamente importante
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reflexionar sobre el estudio, ya que no siempre el concepto es utilizado de la misma
manera. Por otro lado es necesario advertir que toda persona necesita 0 necesito
aprender estrategias de aprendizaje o de estudio. Se suele dar por supuesto que
todo/a estudiante ingresante del nivel superior “sabe estudiar” o “sabe aprender”, aunque
la experiencia ha demostrado que esto no es siempre asi, porque aunque el objetivo del

estudio, por lo general, es el aprendizaje comprensivo, este no siempre se logra.

Las estrategias de aprendizaje son aquellas acciones orientadas a favorecer el
aprendizaje significativo o comprensivo a partir de la lectura interactiva (texto-sujeto-
contexto). En el nivel superior es requisito fundamental la autonomia del aprendizaje,
entendiéndose a esta como un proceso de fundamental importancia para que esto devenga
en un aprendizaje significativo y estratégico. Ruiz Iglesias (2003) define:

la autonomia del aprendizaje como, la adquisicion de
conocimiento que se realiza por si mismo en un proceso continuo,
relacionador y cuestionador a través del cual se aplican estrategias
para comprender de manera independiente cualquier fenébmeno o
informacién, autorregulandose para planificar acciones de
aprendizaje y solucionar problemas con el conocimiento sobre la
base de un desarrollo integral de la personalidad que facilite al
individuo responder y enfrentarse acertadamente a las exigencias de

la vida personal y social. (p. 3).

La autonomia del aprendizaje implica: “aprender a estudiar”, “aprender a leer”,
“aprender a pensar” y “aprender a ser”, procesos necesarios para transitar una carrera de

Nivel Superior.

¢, Qué es el nivel superior? En nuestro pais la educacion superior comprende las
instituciones de formacion superior, sean universitarias o no universitarias, nacionales,
provinciales o municipales, tanto estatales como privadas, todas las cuales forman parte
del Sistema Educativo Nacional regulado por laley 24.521. El articulo 3° de la mencionada

norma plantea los fines y objetivos del Nivel:
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Articulo 3° - La Educacion Superior tiene por finalidad proporcionar formacién
cientifica, profesional, humanistica y técnica en el mas alto nivel, contribuir a la
preservacion de la cultura nacional, promover la generaciéon y desarrollo del conocimiento
en todas sus formas, y desarrollar las actividades y valores que requiere la formacion de
personas responsables, con conciencia ética y solidaria, reflexiva, criticas, capaces de
mejorar la calidad de vida, consolidar el respeto al medio ambiente, a las instituciones de

la Republica y a la vigencia del orden democratico.

Cuando ingresamos al nivel Superior hemos seleccionado una carrera, en ella
realizamos un recorrido de aprendizaje a través de un Plan de Estudios. Este plan no es
‘un conjunto de materias para rendir’ sino que organiza los conocimientos, las habilidades

y las actitudes, que se espera vayan adquiriendo los/as estudiantes.

El Instituto de Educacion Superior N°7 forma parte de la Educacion superior no
Universitaria, y la educacion que brinda es gratuita, formando parte de la educacién
publica. Acceder a la educacion publica, situacién que es vivida como natural, en realidad
significa el producto de una lucha sostenida de aquellos que creen en el derecho a la
igualdad en cuanto a los accesos del conocimiento. Nuestra institucion reconoce y alienta
la pluralidad de ideologias, creencias, como una posibilidad de crecimiento y
transformacion institucional y social. Es una institucién de Educacion Superior abierta que
asume un compromiso con los problemas de la sociedad. Ademas, posibilita continuar y

ampliar los estudios en distintas Universidades.

Consideramos que trabajar con el pluralismo resulta muy enriquecedor y permite un
gran compromiso con la sociedad, ademas de colaborar con la creacién del sentido de

pertenencia de una comunidad de estudio y trabajo
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Esquema de la Estructura de la Educacion Superior en Argentina:

Publico

Nivel
Universitario

-

Privado

Educacion
Superior

Publico

Nivel No
Universitario

Dado que la educacion superior es un derecho, les compartimos algunos elementos

principales de la normativa que lo regula:

e La Ley 26.206 de Educacion Nacional (2006) legisla el derecho a la educacion

como bien publico y un derecho personal y social garantizado por el Estado.

e La Ley 24.521 de Educacién Superior, a partir de su modificacion en noviembre de
2015 (Ley N° 27.204), reconoce a la educacién y al conocimiento como bien publico y
derecho humano personal y social, y garantiza el caracter publico y gratuito de la

ensefianza superior.
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De esta forma, el derecho social a la educacion se cumple cuando todas y todos tienen la
posibilidad real de acceder a ella. Esto es doblemente importante para ustedes, ya que
debemos pensar el derecho a la educacion desde dos dimensiones: por un lado, desde su
rol como estudiantes (a quienes el Estado, por medio de sus instituciones educativas, debe
garantizar ese derecho); por otro lado, como estan iniciando su carrera para ser docentes,
también deben tener presente que se estan formando para ser garantes del derecho a la
educacion de sus futuras/os estudiantes. Como planteamos anteriormente, es el Estado
quien debe garantizar el derecho a la educacién y lo hace a través del disefio e
implementacion de politicas publicas. Una de las politicas publicas tendientes a acompafiar
el acceso, la permanencia y el egreso de las/os estudiantes —y que como ingresantes a la

formacion docente nos parece central que conozcan- es la linea de becas PROGRESAR.

Para acceder a informacion sobre este programa deben ingresar en:

https://www.argentina.gob.ar/educacion/progresar/educacionsuperior (tengan presente
este sitio web para conocer mejor de qué se tratan las becas, el calendario de inscripciones

0, incluso, para hacer consultas si lo precisan).

Una carrera en el nivel superior

Los folletos que seguramente se han analizado para elegir una carrera, presentan
un listado de materias por cada afio de la misma. Esas materias también pueden
denominarse seminarios, talleres, practicas que son diferentes modos de nombrar
espacios de ensefianza y aprendizaje. Cada una de las asignaturas tiene uno/a docente

encargado/a de desarrollarla.

A lo largo de la semana se cursan cada una de las materias, con una duracién

aproximada de cuatro horas. catedras (cada hora catedra representa 40 minutos).
Modalidades de cursado

Dependiendo del formato de cada unidad curricular o asignatura, esto es, materia,
taller, seminario, seminario-taller, Espacio de Definicion Institucional (EDI), Taller de
practica, etc., tiene su correspondiente modalidad de cursada que esta reglamentada,
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desde 2016, a nivel provincial en el Anexo del Decreto N°4199/15 Reglamento Académico
Marco (RAM) y a nivel institucional en el Reglamento Académico Institucional (RAI), este

altimo en proceso de escritura.

Para poder cursar asignaturas y rendir examenes de las unidades curriculares, cada
afo hay que inscribirse en las fechas estipuladas por el Instituto de Educacion Superior

N°7. Este procedimiento se denomina matriculacion.

Ademas, tanto para cursar como para rendir unidades curriculares hay que tener en
cuenta Yy respetar el régimen de correlatividades fijado en el plan de estudios de cada
carrera. El régimen de correlatividades es un sistema, un orden légico que siguen las

asignaturas segun sus contenidos y sus relaciones.

Esto significa que en el plan de estudios de la carrera se exige generalmente que se
tengan determinadas unidades curriculares regularizadas o aprobadas para poder cursar
o rendir otras. Por eso es muy importante que se conozca lo que establece el plan y se
tenga en cuenta especialmente para ordenar y planificar qué conviene priorizar para

cursar y rendir.

En la etapa de inicio de clases, los/as profesores/as deben presentar a sus
estudiantes las Planificaciones de las asignaturas. En esos programas deben estar
explicitados los objetivos propuestos, los contenidos, la metodololgia, los requisitos para
obtener la promocion y/o la regularidad, las caracteristicas y/o modalidad de los examenes
parciales y del examen final, la bibliografia de lectura obligatoria y de consulta. Esta
informacion que brinda el/la docente es lo que permite posteriormente inscribirse para los
examenes o acreditar la nota final en la que se obtuvo la promocion y debe ser coherente

con lo que establece el citado RAM en el capitulo 2.
Tipos y modalidad de exdmenes

Examenes Parciales: Son las evaluaciones que se aplican durante el cursado para

evaluar los aprendizajes en ese proceso e incluyen los contenidos desarrollados en el
Programa de las asignaturas. A lo largo del cursado de asignaturas correspondientes al
mismo afo, los/as estudiantes tienen derecho a solicitarle a los/as docentes que eviten la

superposicion de parciales.



Instituto de Educacién Superior N°7 155'7?;

Tauitete do Fdueachin Supociar N° 7

Examenes Finales: La aprobacion final de materias se logra mediante examenes

finales en todos los casos, excepto cuando las asignaturas sean promocionadas por los/as
estudiantes. Las caracteristicas y/o modalidades de los examenes finales deberan constar

con anticipacion en los Programas de cada materia.

Se rinden sobre el Programa vigente en el momento en que se obtuvo la regularidad
de la asignatura, si la modalidad es libre se rinde con el programa vigente ese afio. Los
examenes finales se administran en Turnos de Examenes Generales en los siguientes
periodos: Febrero-Marzo, Julio-Agosto y Noviembre-diciembre de cada afio académico. Y
las fechas donde ocurren esos examenes estan establecidas en el calendario escolar

provincial.

Los tribunales examinadores o mesas de examenes se integran por un Presidente y

dos Vocales.

Los exdmenes deben comenzar a la hora fijada, con un plazo de tolerancia maximo

de treinta (45) minutos.

Los/as estudiantes deberan presentar antes de iniciarse el examen su Libreta,

permiso y DNI. ante el Tribunal Examinador.
Sobre las Calificaciones
Los exdmenes seran calificados de acuerdo a una escala numérica del

1 al 10. Esta medicion numérica implica las siguientes valoraciones conceptuales: 1

a 5 desaprobado y de 6 a 10 aprobado.

INFORMACION GENERAL DEL IESN°7

Te: [54] (03462) 421 514

Pagina web: http://ies7venadotuerto.edu.ar/

Mail de Regencia: regenciaisp7@gmail.com
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Mail de Alumnado: alumnadoies7@gmail.com

También funcionan dos grupos de Facebook muy activos, donde encontraran

informacion actualizada y donde se pueden compartir dudas:
Pégina del Instituto de Educacion Superior N° 7:

http://www.facebook.com/pages/Instituto-Superior-de-Profesorado-
N7/241742885852658?fref=ts

P&gina de la seccién alumnado:

https://www.facebook.com/groups/429606853841636/

¢ TENGO QUE APRENDER A ESTUDIAR?

Como hemos sefialado, el ingreso a la educacién superior requiere el aprendizaje de
nuevas habilidades y conocimientos. Es necesario aprender a estudiar para obtener
buenos resultados. Contrariamente a lo que la mayoria se imagina, estudiar se puede
convertir en algo placentero y productivo. Se trata de aprender a modificar habitos de
comportamiento nocivos que obstaculizan los propésitos de los estudiantes y atentan

contra el rendimiento.

Existen tres elementos concretos sobre los cuales hay que tomar decisiones:


mailto:alumnadoies7@gmail.com
http://www.facebook.com/pages/Instituto-Superior-de-Profesorado-N7/241742885852658?fref=ts
http://www.facebook.com/pages/Instituto-Superior-de-Profesorado-N7/241742885852658?fref=ts
https://www.facebook.com/groups/429606853841636/
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Tiempo: “No dejes para mafiana lo que puedas hacer hoy”, Una carrera del nivel
superior requiere tiempo, dedicaciéon, cada minuto influira en la calidad de profesional que

se formara. Si se organiza bien el tiempo habra lugar para otras actividades.

Organizacion personal: Es necesario ordenar las actividades cotidianas para poder

advertir si el estudio ocupa un lugar prioritario. Se puede realizar un plan de estudio, un

horario fijo en el que se pueda distribuir los tiempos segun las actividades.

Modo de estudio: Por lo general el nivel superior exige renovar las estrategias de

estudio, con la intencién de poder abordar la nueva realidad. Es necesario adoptar habitos

de estudio que posibiliten llevar todas las materias al dia.
Del encuentro entre tener que estudiar y querer

Es importante advertir que no es lo mismo tener que estudiar que querer estudiar.
Seguramente uno de los aspectos mas apasionantes de estudiar en el Nivel Superior
consiste en que la mayoria de los temas que se abordan se relacionan con los intereses.
Y eso no es poco. Muchas veces, la actitud de estudiar so6lo para “zafar” o para superar
las evaluaciones, esta asociada con el desinterés por algunos temas que creemos no seran
‘aplicados’ al aprendizaje en la carrera elegida, ni en nuestro futuro desempefo
profesional. En otras ocasiones, estudiar temas vinculados a nuestros intereses y
objetivos, ya de por si nos predispone de otra manera, enfrentamos el desafio de aprender

con una actitud diferente.

Un hecho importante a tener presente, es que a veces no se ha tenido la posibilidad
de desarrollar ciertas actividades que permitan definir preferencias. Supongamos.

Para que una actividad pueda agradarnos o desagradarnos debemos conocerla o
descubrirla primero. Es cierto también -y es importante destacarlo- que a medida que se
avanza y se tienen oportunidades para participar en experiencias ricas y diversas, algunos
de los intereses primitivos se pueden modificar y pueden aparecer otros, re-definiendo el

sentido que le otorgamos a lo que aprendimos.

La participacion en algo que uno ha decidido que podria gustarle puede, a la vez,
fortalecer el interés por ello. Y, mas alla de ‘lo que nos gusta o no nos gusta aprender’,
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podemos utilizar recursos de auto-motivacién que nos predispongan hacia un aprendizaje
mas significativo, esta predisposicion puede contribuir a que un mayor dominio sobre el
tema estudiado haga que ‘nos guste mas lo que ahora conocemos mejor. Tampoco
podemos olvidar que para poder comprender situaciones, desempefiar tareas o alcanzar
metas no inmediatas, hay ocasiones en las que es necesario aprender ‘lo que no nos
gusta’, pero siempre es importante encontrarle sentido, aunque esto implique esperas. Es

necesario encontrar la motivacidon a nuestra tarea.

En la teoria del epistemologo Suizo Jean Piaget (1977) los intereses se presentan
bajo dos aspectos complementarios. Por un lado son reguladores de energia que movilizan
reservas internas de fuerza. “Esta es la razdn, por ejemplo, de que los colegiales den un
rendimiento infinitamente mejor a partir del momento en que se apela a sus intereses y en
cuanto los conocimientos propuestos corresponden a sus necesidades.” Por otra lado
implican un sistema de valores, “que el lenguaje corriente llama “los intereses” (por
oposicion a “el interés”) y que se diferencian precisamente en el curso del desarrollo mental

asignando objetivos cada vez mas complejos a la accion“ (Piaget1977: 56)

Por lo general el desear estudiar se liga a estudiar para aprender, se ha aprendido
algo cuando se lo puede conservar y recuperar después de mucho tiempo, y usar en
situaciones concretas. David Ausubel (1989), plantea la motivacion como un factor que,
sin ser indispensable, facilita el aprendizaje “Hacer algo sin interesarse en lo que se
esté realizando, produce relativamente poco aprendizaje permanente (Cantor, 1953) pues
es razonable suponer que solo el material de estudio que venga al caso de las areas
de interés del campo psicolégico del individuo podra ser incorporado e integrado
significativa y eficientemente, y a largo plazo, en la estructura cognoscitiva. (Ausubel,
1989: 350)

¢Por donde empiezo?

Estrategia Personal: Cada persona tiene un modo particular de aprender. Esta forma

de estudiar es flexible puesto que debe adaptarse a circunstancias propias de cada
momento de estudio. el mejor modo de empezar a estudiar es disefiar la propia estrategia

de estudio.
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La planificacién del Estudio: se trata de dedicar tiempo antes de estudiar a organizar

y pensar ¢qué hacer?;como?¢sen qué tiempo?¢con qué recursos?. En si, consiste en

determinar:

v

La totalidad de los materiales.

La ubicacion de los materiales.

La organizacion y distribucion del tiempo.
El lugar de estudio.

Los compairieros de estudio.

LAS CLASES PRESENCIALES Y LOS APUNTES PERSONALES

4
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Las asistencias a clases no debe ser solo una cuestion reglamentaria, es un aspecto

clave para el buen rendimiento académico, asistir a clases y poder aprovechar de ellas

durante el afio resulta un aspecto clave. Aunque también es posible inscribirse en las

unidades curriculares con el formato materia como estudiante libre. En este Gltimo caso se

recomienda mantener contacto con el/la docente, de esta manera podran recibir

orientaciones pertinentes.

De nada sirve ver en el asistir a clase una obligacién o imposicién, debe ser en

realidad un compromiso.
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Algunas cuestiones a tener en cuenta para optimizar el aprovechamiento de las

clases:
v Llegar temprano al inicio de la clase (dentro de lo posible)
v Disposicién y postura activa.
v' Toma de apuntes.
v’ Evitar elementos de distraccion.
v Ir a clases con el material necesario para poder trabajar.
v' Lectura o repaso de apuntes semanales.
v' Aprovechar la presencia del/la profesor/ra

Los apuntes personales de clase: una de las tareas que debe cumplir el estudiante

del nivel superior es tomar apuntes. No es un trabajo muy facil, ya que integra varias
habilidades.

En primer lugar, la toma de apuntes ayuda a que desarrollemos la capacidad de

concentracion. Esto ayuda a aprender a escuchar y asi comunicarnos con otros.

Aprender a tomar apuntes es un poco dificil al principio, pero es una actividad llena
de ventajas. En principio para tomar correctamente apuntes es necesario sincronizar entre
el acto de escuchar y de escribir de modo que sea posible hacer esto ultimo sin perder el
hilo de lo que el docente esta explicando. Para lograrlo, es muy importante, como dijimos,
concentrarse y extraer un resumen de lo mas importante, si alterar el mensaje de lo que

se esta diciendo.

Dos habilidades son fundamentales. La primera es comprender el tema que se esta

explicando y la segunda es una habilidad de tipo practica:
v' Apuntes por palabras claves.
v' Pequenas frases completas.

v' Esquemas.
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v' Grafico.
¥v' Sistema mixto: texto, grafico, frases, etc.

La forma de realizar los apuntes esta muy ligada a cada alumno, a la forma de
exponer del profesor y al contenido de la materia.

Algunos consejos para facilitar la toma de apuntes:

¥v" Tener hecha, antes de la clase, una lectura comprensiva de los contenidos que

se van a tratar.
¥" No copiar todo lo que dice el profesor, sino las ideas mas importantes.
v" Usar abreviaturas.
¥v" Ser ordenados

¥v" Tener los apuntes al dia.

LOS EXAMENES

Muchos/as
alumnos/as se sienten
muy nerviosos en el
momento del examen.
Por lo general se
produce un estado
emocional de

ansiedad. Esta no es

Que la esperanza no quede empariada por un triste
«.."" nubarrén (“Buenos Tiempos”. Los piojos)

una patologia, sino un

fenbmeno sano vy
normal, que se produce cuando una situacion se percibe como dificil de superar o
imposible de controlar. Por ese motivo se establece que una persona cuando se siente
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capacitada para enfrentar una tarea, confia en sus habilidades o conoce los problemas

que se pueden presentar.

Sugerencias para controlar la ansiedad

v

v

v

v

Lograr una adecuada preparacion para el examen.
Estudiar progresivamente.
Descansar y alimentarse de forma saludable.

Confiar en nosotros/as mismos/as.

Examen Parcial

En cada espacio, se establecen a través de la planificacion

v

v

Ser uno o dos, de caracter escrito, oral, de tipo practico, etc.

Se anuncia y se establece la fecha con anticipacion.

Supone un recorte y una preparacion para el examen final

Su calificacién debe ser de 6(seis) o mas para ser aprobado.

Si el/la alumno/a esté ausente el dia del parcial, debe justificar su inasistencia.
Se tiene derecho a recuperatorio/s en fecha/s a determinar por el/la profesor/a.

En cada espacio, se establecen a través de la Planificacién anual.

Trabajos Practicos

v

v

v

Su caracter es determinado por el/la Profesor/a en su Planificaciéon Anual.
Se anuncia y se establece la fecha de entrega con anterioridad.

Si ell/la Profesor/a realizd correcciones, debe ser presentado nuevamente en

fecha a determinar.

Examenes finales
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v' Se establecen con anterioridad las fechas en que se constituiran las mesas de

examenes, de acuerdo con el calendario escolar vigente.

v' Los alumnos deberan inscribirse mediante un PERMISO DE EXAMEN, en la

fecha dispuesta para tal fin para su carrera.

v En los periodos Noviembre-Diciembre, Febrero-Marzo y Julio-Agosto se

establecen los llamados a mesa de examen para cada catedra.
v La calificacion minima para aprobar es de 6(seis).
Algunas ideas sobre los examenes
v" Preparar a conciencia los parciales es fundamental para rendir la catedra.

v’ Utilizar algin sistema de control acerca de lo que se estudié, especialmente si
son las primera asignaturas de la carrera: puede ser una consulta con el/la
profesor/a, una consulta con un/a compafiero/a avanzado, utilizar alguna grilla
de preguntas, etc. Esto ayuda a identificar si se han tenido en cuenta los

nacleos conceptuales de la materia.

v' Asegurarse mediante consulta al/a la profesor/a en las ultimas clases acerca
de la bibliografia que se evaluara. A veces, las planificaciones sufren

modificaciones producto de las condiciones particulares del dictado.

v Tener en cuenta que se evallan aspectos como vocabulario especifico,
apropiacién de los nucleos conceptuales, capacidad de reflexién, andlisis

critico, etc.
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EDUCACION SEXUAL INTEGRAL (ESI) EN EL NIVEL SUPERIOR

Roberto Mamani, “Latinoamérica”

“Gestos, acciones, palabras que los/as educadore/as decimos sin siquiera reparar en
ellas, tienen enorme importancia para nuestros alumnos y alumnas.”

Philippe Meirieu

Propésitos formativos:

° Ofrecer un espacio de acercamiento a la Educacién Sexual Integral, en el &mbito
de la educacién superior.

° Propiciar la reflexion y componer un espacio de intercambio de ideas y experiencias
sobre esta tematica.

) Promover una educacion en valores y actitudes basados en el respeto y cuidado de
si mismo y del otro, el reconocimiento por la diversidad y el rechazo a todas las formas de

discriminacion.

De ESI se habla

Muchas ideas circulan alrededor de esta tematica. De muchas maneras hemos aprendido
sobre sexualidad a lo largo de nuestra vida y en instituciones educativas. Por ello es que
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A partir de la Ley Nacional de Educacion Sexual Integral N° 26150/06 vy la incorporacion
sistematica en la escuela de temas relacionados con la sexualidad, se ponen sobre la
mesa, cuestiones que requieren ser abordadas en la formacion superior y se reconoce la
importancia de analizar, debatir y reformular el trabajo respecto a esta tematica.

La sancion de la ley 26.150 (2006) se constituye en un punto de llegada de las mdultiples
demandas y debates que se dieron en diversos espacios: el parlamentario, los medios de
comunicacion, el ambito educativo, las distintas confesiones religiosas y la opinion publica
en general. Estos antecedieron a su escritura y abrieron nuevas discusiones que se
desencadenaron a partir de su puesta en practica. En este sentido, es necesario
comprender la dimension histérica y socio-politica de una ley que vino a poner en debate
rasgos de nuestra cultura arraigados profundamente y de nuestro sistema educativo en
particular.

La promulgacion de la ley, hace ya mas de diez afios, inauguré un proceso de
transformaciones y resistencias que contindan hasta el presente.

La propuesta de la ESI esta anclada en una concepcion integral de la sexualidad, lo
gue implica que ésta no se reduce ni a la genitalidad, ni a la reproduccién, ni a la
heterosexualidad, ni a la infancia/adolescencia/adultez, ni a la naturaleza, sino que la
nocién de la misma es compleja.

Para los marcos referenciales de la ESI, la sexualidad est4 atravesada por aspectos
biolégicos, psicoldgicos, sociales, historicos, culturales, juridicos y ético-politicos que nos
obligan a pensar en la constitucion humana y en el devenir como sujetos.

Pone el acento en considerar al cuerpo inmerso en una red de relaciones sociales,
formando parte de un momento historico, politico y econémico determinado.

Desde esta perspectiva se sostiene que no hay una edad exclusiva para ensefar y
aprender sobre sexualidad, sino que esto tiene lugar a lo largo de toda la vida,
considerando que las formas de vivir el propio cuerpo y construir relaciones afectivas son
muy diversas y deben enmarcarse en el respeto por si mismo/a y por las demas personas.

Toma como punto de partida los postulados de la Organizacién Mundial de la Salud que
definen a la sexualidad como “una dimension fundamental del hecho de ser humano,
presente a lo largo de su vida. Abarca el sexo, las identidades y los papeles de
género, el erotismo, el placer, la intimidad, la reproduccién y la orientacién sexual.
Se vivencia y se expresa a través de pensamientos, fantasias, deseos, creencias,
actitudes, valores, conductas, practicas, papeles y relaciones interpersonales. La
sexualidad puede incluir todas estas dimensiones, no obstante, no todas ellas se
vivencian o expresan siempre. La sexualidad esta influida por la interaccion de
factores bioldgicos, psicologicos, sociales, economicos, politicos, culturales,
éticos, legales, historicos, religiosos y espirituales (OMS, 2006)


https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-26150-121222/texto
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Con esta horma se da cumplimento al conjunto de disposiciones especificas para el ambito
educativo derivadas de la Ley 25.673 de creacion del Programa Nacional de Salud Sexual
y Procreacion Responsable; la Ley 23.849 de Ratificacion de la Convencion de los
Derechos del Nifio; la Ley 23.179 de Ratificacion de la Convencion sobre la Eliminacion
de todas las Formas de Discriminacion contra la Mujer, la Ley 26.061 de Proteccion Integral
de los Derechos de las Nifias, Nifios y Adolescentes, como asi también de la propia Ley
de Educacion Nacional 26.206. Es decir, que la Ley 26.150 se nutre de un conjunto de
normas que nuestro pais posee y promueve el cumplimiento de los Derechos Humanos
garantizados por nuestra Constitucion, en el marco de numerosas acciones
implementadas por el Estado Nacional en los udltimos 13 afios para su efectivo
cumplimiento. Es necesario afirmar que al mismo tiempo que recupera y llena de sentido
las leyes que la preceden, la Ley de ESI se nutre y complementa dinAmicamente en su
implementacion con otras leyes nacionales posteriores. Asi, la Ley de Matrimonio
Igualitario (N° 26.618), la Ley de Prevencion y Sancion de Trata de Personas (N° 26.842),
la Ley de Proteccién Integral para Prevenir, Sancionar y Erradicar la violencia contra las
mujeres (N° 26.485), la Ley de Identidad de Género (N° 26.743), entre otras normas,
aportan nuevos elementos para afianzar la legitimidad de la ensefianza de la ESI en las
escuelas.

La Educacion Sexual Integral se basa en la constitucion de un espacio sistematico de
enseflanzas y aprendizajes que comprende contenidos de distintas areas curriculares,
adecuados a las edades de nifios y nifias, adolescentes, jovenes y adultos/as, abordados
de manera transversal y/o en espacios especificos.

Incluye el desarrollo de saberes y habilidades para el cuidado del propio cuerpo; la
valoracién de las emociones y de los sentimientos en las relaciones interpersonales; el
fomento de valores y actitudes relacionados con el amor, la solidaridad, el respeto por la
vida y la integridad de las personas; y el ejercicio de los derechos relacionados con la
sexualidad. También promueve el trabajo articulado con las familias, los centros de salud
y las organizaciones sociales.

Asumir la educacién sexual desde una perspectiva integral demanda un trabajo dirigido a
promover aprendizajes desde el punto de vista cognitivo, pero también en el plano de lo
afectivo, y en las préacticas concretas vinculadas con el vivir en sociedad. Por otro lado,
encarar estos aprendizajes desde una perspectiva fuertemente anclada en la concrecion
de derechos antes soslayados, implica reconocer en los educandos su condicién de
sujetos activos y capaces de construir paulatinamente su autonomia en relaciéon con el
desarrollo afectivo sexual, desterrando practicas prescriptivas, atendiendo a las
necesidades e intereses, garantizando por encima de la diversidad de contextos
institucionales aquellos aprendizajes basicos a los cuales todas y todos tienen derecho.


http://www.msal.gob.ar/images/stories/ministerio/adolescencia/ley-25673.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/verNorma.do?id=249
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/verNorma.do?id=26305
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/verNorma.do?id=110778
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/120000-124999/123542/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/120000-124999/123542/norma.htm
https://www.acnur.org/fileadmin/Documentos/BDL/2017/10957.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/205000-209999/206554/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/150000-154999/152155/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/195000-199999/197860/norma.htm
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Para ello, la educacion, a través de la ESI debera habilitar, entre otras cuestiones, un
abordaje interdisciplinario acerca de estas diversas teméticas, mantener una mirada critica
respecto de los discursos y abordajes reduccionistas; reconocer y cuestionar mitos y
prejuicios presentes en las escenas y practicas sociales y escolares; a recuperar el trabajo
sobre la reproduccién de desigualdades y la prevencion de la violencia, habilitando a cada
uno en su singularidad y en su potencia de ser, desde una ética basada en el cuidado y
en el respeto de los derechos humanos.

SERVICIO DE ORIENTACION EDUCATIVA — SOE

El SOE (Servicio de Orientacion Educativa) es un espacio diferente, que brinda el
Instituto de Educacion Educacion
Superior N°7 y que tiene la finalidad de
funcionar como una alternativa de
escucha, orientacion y asesoramiento

para los/as estudiantes frente a la i
solucion de conflictos tanto

ETY -~
o \ ‘
personales, como |nst|tu0|onales y

académicos que se pueden presentar [ SEiIL, . J
S Alguien ep%l mundo' piensa en mi
y que, se identifiquen como '

impedimentos en el normal cursado de

la carrera.

En ese caso, se utilizan todos los recursos que el Instituto posee para encontrar una
salida beneficiosa , del mismo modo que si surgieran problematicas que exceden las
posibilidades del S.O.E , las mismas seran derivadas hacia las areas correspondientes.

Este espacio de consulta se desarrolla dentro de los limites del Instituto, pero, toda

informacioén que alli se vuelque seréa resguardada.

Este ambito de apoyo, guarda una relacion independiente con la direccién, asi como
también con la direccion de la carrera, aunque se apoya en ambos para encontrar salidas

beneficiosas para los/as estudiantes y todos/as los que integran la comunidad educativa.
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De este modo, y de acuerdo a la disponibilidad de los/as profesionales que componen
el Servicio, se ofrecen tiempos para la atencion de las demandas que surjan en el

transcurso de la carrera.

Los/as esperamos.Profesores a cargo del SOE: Lic. En Servicio Social: Estela Gomez -

Psicologo: Walter Clark - Psicopedagoga:Marcela Kowszyck
CENTRO DE ESTUDIANTES

A modo de introduccion...

A partir de la sancion de la ley Provincial N°13.392 se autoriza formalmente la constitucion
y organizacion de Centros de Estudiantes Unicos en establecimientos educativos, de
gestion publica estatal y privada, de nivel secundario y superior no universitario,

dependientes del Ministerio de Educacion de la Provincia de Santa Fe.

La Ley busca fomentar la e son todo el

bdonditos de

creacion de Centros de
Estudiantes en los
establecimientos

educativos donde no los
haya, regularizar la
situacién de aquellos que
se hubiesen constituido, y

alentar la participacion de

participar constructivamente en la mejora del entorno en el que se desenvuelven.
Reconoce, ademas, a los/as adolescentes y jovenes como sujetos de derecho, y a sus
practicas culturales como parte constitutiva de las experiencias pedagogicas de la
escolaridad; fomenta el dialogo entre los/as estudiantes como método para la resolucion
de conflictos; y el desarrollo de la responsabilidad de los/as estudiantes y sus capacidades

para darse libremente sus formas de representacion.

¢, Qué es un centro de estudiantes?
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El Centro de Estudiantes es el 6rgano natural de representacion, participacion, discusion
y organizacion de los/as estudiantes de un establecimiento educativo para la defensa y
proteccion de sus derechos. A través de él podemos manifestar nuestras inquietudes,
necesidades y sugerencias. Nos posibilita enriquecernos como alumnos/as llevando
adelante actividades educativas de diferente indole vinculadas con la vida escolar
(debates, elaboracion de propuestas sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje,

organizacion y coordinacion de actividades institucionales)

TECNICATURAS

Ser técnico/a en el nivel Superior

La Educacidon Técnico Profesional de Nivel Superior, permite iniciar y/o continuar
itinerarios profesionalizantes, a través de una formacion en areas ocupacionales
especificas cuya complejidad requiere el dominio y la manifestacién de
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes profesionales que sélo son
posibles de desarrollar a través de procesos de formaciéon prolongados vy
sistematicos. El ambito y el Nivel de Educacidon Superior se caracterizan por los rasgos
peculiares de sus instituciones. Ellas deben desarrollar funciones relativas a la
ensefanza, la investigacion, el desarrollo, la vinculacidn tecnoldgica y la innovacion.
Se garantiza a los estudiantes una base de conocimientos, habilidades y una
trayectoria profesional, orientadas a lograr una mejor insercion y desarrollo en un
campo profesional determinado del mundo del trabajo. Asimismo, posibilita la
continuidad del aprendizaje durante toda su vida activa.

La formacién en este dmbito y nivel debe complementarse con otras alternativas
educativas de perfeccionamiento para permitir ulteriores niveles de evolucion,
especificacion, reorientacion, y, eventualmente, de reconversién de la profesion
inicial.

En este sentido, es necesario favorecer una articulacion dentro de la modalidad
Técnico Profesional a través del desarrollo de diferentes trayectorias posibles: La
Educaciéon Técnico Profesional inicial de nivel Secundario; la Formacion Profesional
Continua; la Educacion Superior, que ofrece el ambito universitario y las
jurisdicciones educativas provinciales y la Formacién Profesional Inicial.
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De esta manera se cumple con el concepto de “Formacién durante toda la vida” que
fundamenta a los sistemas educativos y a la Formacién Profesional actual.

Cabe aclarar que en el ambito de Educacién Técnica de Nivel Superior, la formacion
de técnicos podra adoptar un caracter diversificado o de especializacion en un
determinado sector profesional. El caracter diversificado es entendido como una
trayectoria formativa inicial en una profesidn técnica cuyo perfil profesional tiene un
amplio espectro ocupacional.

Esta trayectoria incluye un Plan de estudios que debe asegurar el desarrollo del
conjunto de capacidades profesionales, propias del perfil profesional elegido, y un
nivel de complejidad que permita un alto nivel de autonomia y responsabilidad.

La condicion de acceso es haber cumplimentado la Educacidon Obligatoria en
cualquiera de sus formas, o las condiciones establecidas en el art. 7° de la Ley de
Educacidn Superior Nro. 24521

Por su parte, la especializacion en un determinado sector profesional alude a una
misma trayectoria de profesionalidad que comprende al Nivel Secundario y al Nivel
Superior dentro de la modalidad Técnico Profesional. A través de ella, las capacidades
profesionales se amplian y profundizan adquiriendo una mayor complejidad para
alcanzar un éptimo nivel de autonomia y responsabilidad acorde a este nivel.
Practicas Profesionalizantes

Las practicas profesionalizantes constituyen una aproximacion progresiva al campo
ocupacional hacia el cual se orienta la formacion técnico profesional de los
estudiantes. Es un acercamiento a las formas de organizacion del trabajo, a las
relaciones entre las personas que intervienen en él, a los procesos cientifico-
tecnoldgicos, de gestion y socioculturales propios de las practicas productivas y a las
regulaciones particulares de cada actividad profesional.

En tanto propuesta formativa, este tipo de practicas se orienta a producir una
vinculacidn sustantiva entre la formacidon académica y los requerimientos de los
sectores cientifico, tecnolégico y socioproductivo. Pueden tomar distintas
modalidades, desde proyectos productivos institucionales hasta practicas
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profesionalizantes en ambiente de trabajo, y se pueden desarrollar en la institucion
escolar o fuera de ella, en empresas, organismos publicos u ONGs.

http://www.inet.edu.ar/index.php/tag/practicas-profesionalizantes/page/2/
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PARTE Il: Parte Especifica

Materiales para trabajar con docentes de la carrera

en el curso introductorio
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Alcance del Perfil Profesional:

El Técnico Superior en Gestion de Energias Renovables, Uso Racional y
Eficiencia Energética esta capacitado para manifestar conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo,
conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y responsabilidad
social al:

o “Disenar, proyectar, evaluar y gestionar la instalacion de sistemas de
aprovechamiento de energias renovables, uso racional y eficiencia
energeética’.

e ‘“Implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion de energia’.

e ‘“Gestionar la operacion y mantenimiento de componentes, equipos e
instalaciones de energias renovables, uso racional y eficiencia energética,
teniendo en cuenta condiciones de higiene y seguridad en el trabajo y las
normas de calidad medio ambientales”.

e “Gestionar los recursos necesarios para desarrollar las actividades de la
organizacion”

e ‘Interactuar con los diferentes roles ocupacionales 'y areas
organizacionales, mediante un trabajo en equipo de caracter cooperativo,
con capacidad para negociar, argumentar y articular propuestas,
necesidades y expectativas’.

e “Generar propuestas innovadoras y/o emprendimientos productivos
propios del &mbito de la gestion de energias renovables, uso racional y
eficiencia energética’.

Area Ocupacional:

El Técnico de Nivel Superior en Gestion de Energias Renovables, Uso Racional
y Eficiencia Energética podra desempefiarse en los ambitos estatales y privados,
empresas y organizaciones de la sociedad civil.

Las principales areas ocupacionales en las cuales el técnico esta capacitado
para su desempeiio pueden agruparse de la siguiente forma:

e Industrias.

e Empresas de Generacion, Transporte y de Distribucion de energia.
e Empresas de Telecomunicaciones.

e Empresas de Construccion.

e Estudios de Arquitectura.

e Consultoras Energéticas.

e Consultoras Ambientales.

e Cooperativas Eléctricas.

e Cooperativas Agropecuarias.

e Establecimientos Agropecuarios.



ESTRUCTURA CURRICULAR:

Cuatr. 1

..

G Comunicaciim i 1
LHiidad de Definicidn Instituclonal | i {uatr. 2 i 4%
Fisica | Anyal 3 9
FF Inﬁ:r‘mél?t,:a I Cuatr, | 1 48
Matematica v Estadislica | Anual 3 06
Quimica | Anial 3 9%
Electrofecnia 1 Anual 3 9§
Sistemas de Representacion 1 Cuair. 2 i 48
FE linglés Técnico i Anual 3 95
Politica Energética 1 Anual 3 Al

ia Solar | 3

Wl Anual 06

Segundo Aifio
Fii Problemiticas Sock Conlemporaneas 2 Cuatr. 1 |3 a5
Unidad de Definiclan Institeclonal 11 2 Cuatr. 2 |3 48
Imovacion ¥ Desarrollo Emgrendedor 2 Anpal |3 6
Instalaciones Elécinicas Eficicnics 2 Anual 3 i)
FE Energis de Bromasa 2 Anal 3 G5
Cestion de la Energia 2 Anpal |4 12
Instalaciones Térmicas Eficiemies 2 Anual 3 ]
Intmidtica 2 Anual 1 06
FFrP Praciica Profesionalizante 1 2 Anual fi 1%
Tercer Afio

nalislos €
Cresticm de Seg

uridad, Saled Ocupacional ¥ Medio Ambiente k) 3 o6
FF Etica ¥ Responsahilidad Social 3 Cuatr. 1 |3 48
Legislacitn Laboral 3 Cuatr. 7 |3 48
Arquiteciura Bioclimitca 3 Al 3 05
Energiz Hidrdulica 3 Aneal 3 56
FE Evaluacién y Gestién de Proyecios de Inversion 3 |Anual [3 46
Energis Edlica 3 Anual 3 b
Mercados Energéticos v Redes Inteligentes 3 Anual k) 46
FPP Prictica Profesionalizante [1 3 Al & |92




Régimen de correlatividades

La trayectoria que realice cada estudiante en la carrera, debera respetar las
siguientes pautas del régimen de cursado y correlatividades:

Matematica y Estadistica
Instalaciones Eléctricas Eficientes Fisica

[Electrotcenia

!Matcmética y Estadistica
|Instalaciones Témmicas Eficientes Fisica

Electrotecnia

Informitica

Sistemas de Representacion
Politica Energética

Inmdtica

Energia de Biomasa

Quimica
Gestion de la Energia |Politica. Energética
Evaluacién y Gestién de Proyectos de Inversion {Gestion de la Energia
[Energia Hidriulica ]Politica Energética
Energia Eélica [Politica Energética
Arquitectura Bioclimatica |lnm6(ica

Practica Profcsionalizante 1

Prictica Profesionalizante LI Innovacién y Desarrollo Emprendedor
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% @ uso racional y eficiencia energética.

Introduccion
Energia limpia para combatir el cambio climatico

El desarrollo de las energias limpias es imprescindible para combatir el cambio climatico y
limitar sus efectos méas devastadores. El 2019 fue el segundo afio mas calido desde que
existen registros, por detrés de 2016. La temperatura media de los Ultimos cinco afios ha sido
aproximadamente 1,2 grados superior al nivel preindustrial, segun el servicio de cambio
climético de Copernicus (C3S).

En paralelo, unos 860 millones de personas en el mundo carecen todavia de acceso a la
electricidad (2018), lo que requiere un amplio esfuerzo adicional en el despliegue de las
energias limpias para lograr el acceso universal a la electricidad en 2030, uno de los objetivos
de desarrollo sostenible (ODS) aprobados por Naciones Unidas.

Por eso, uno de los objetivos establecidos por Naciones Unidas es lograr el acceso universal
a la electricidad en 2030, una ambiciosa meta si se considera que, segun las estimaciones de
la AIE Agencia Estatal de Investigacion espafiola, todavia habra en esa fecha 800 millones
de personas sin acceso al suministro eléctrico, de seguir la tendencia actual.

Las energias renovables han recibido un importante respaldo de la comunidad internacional
con el ‘Acuerdo de Paris’ suscrito en la Cumbre Mundial del Clima celebrada en diciembre
de 2015 en la capital francesa.

El acuerdo, que entrd en vigor en 2016, establece por primera vez en la historia un objetivo
global vinculante, por el que los casi 200 paises firmantes se comprometen a reducir sus
emisiones de forma que el aumento de la temperatura media del planeta a final del presente
siglo quede “muy por debajo” de los dos grados, -el limite por encima del cual el cambio
climatico tiene efectos mas catastroficos- e incluso a intentar dejarlo en 1,5 grados.

La transicion hacia un sistema energético basado en tecnologias renovables tendra asimismo
efectos econdmicos muy positivos para la economia global y el desarrollo. Segun IRENA
Pagina 1de 15
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(Agencia Internacional de Energias Renovables), alcanzar los Acuerdos de Paris exige
duplicar la cuota de renovables en la generacion eléctrica hasta situarla en el 57% a nivel
mundial en 2030. Ello requiere elevar las inversiones anuales en energia renovable desde los
330 mil millones de délares actuales hasta los 750 mil millones, con el consiguiente impulso
a la creacion de empleo y al crecimiento vinculados a la economia verde.

Fuentes: Agencia Internacional de la Energia, Revista National Geographic en su nimero especial del Cambio Climatico (noviembre de
2015), 10 argumentos a favor de las energias renovables - Sostenibilidad para todos

¢ Qué tipos de energias renovables existen?
Entre las energias renovables o también llamadas energias limpias encontramos:

» Energia eolica: la energia que se obtiene del viento

» Energia solar: la energia que se obtiene del sol. Las principales tecnologias son la
solar fotovoltaica (aprovecha la luz del sol) y la solar térmica (aprovecha el calor del
sol)

» Energia hidraulica o hidroeléctrica: la energia que se obtiene de los rios y
corrientes de agua dulce

» Biomasay biogas: la energia que se extrae de materia organica.

» Energia geotérmica: la energia calorifica contenida en el interior de la Tierra.

» Energia mareomotriz: la energia que se obtiene de las mareas.

» Energia undimotriz u olamotriz: la energia que se obtiene de las olas.

» Bioetanol: combustible organico apto para la automocion que se logra mediante
procesos de fermentacion de productos vegetales.

» Biodiésel: combustible organico para automocion, entre otras aplicaciones, que se

obtiene a partir de aceites vegetales.
Ventajas principales de las energias renovables contra el cambio climatico

¢ No emiten gases de efecto invernadero en los procesos de generacion de energia:
lo que las revela como la solucion limpia y mas viable frente a la degradacion
medioambiental.

e Inagotables: Son inagotables: al contrario que las fuentes tradicionales de energia
como el carbdn, el gas, el petrdleo o la energia nuclear, cuyas reservas son finitas, las
energias limpias cuentan con la misma disponibilidad que el sol donde tienen su
origen y se adaptan a los ciclos naturales (por eso las denominamos renovables). Por
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ello son un elemento esencial de un sistema energético sostenible que permita el
desarrollo presente sin poner en riesgo el de las futuras generaciones.

e Reducen la dependencia energética: la naturaleza autdctona de las fuentes limpias
implica una ventaja diferencial para las economias locales y un acicate para la
independencia energética. La necesidad de importar combustibles fosiles produce una
supeditacion a la coyuntura econdmica y politica del pais proveedor que puede
comprometer la seguridad del suministro energético. En cualquier parte del Planeta
hay algun tipo de recurso renovable —viento, sol, agua, materia organica- susceptible
de aprovecharlo para producir energia de forma sostenible.

e Crecientemente competitivas Las principales tecnologias renovables —como la
edlica y la solar fotovoltaica- estan reduciendo drasticamente sus costes, de forma
que ya son plenamente competitivas con las convencionales en un nimero creciente
de emplazamientos. Las economias de escala y la innovacion estan ya consiguiendo
que las energias renovables lleguen a ser la solucién mas sostenible, no s6lo ambiental
sino también econdmicamente, para mover el mundo.

e Horizonte politico favorables: las decisiones acordadas en la COP21 han aportado
un torrente de luz al futuro de las energias renovables. La comunidad internacional
ha entendido la obligacion de robustecer la transicion hacia una economia baja en
carbono por el futuro sostenible del planeta. El clima de consenso internacional en
favor de la descarbonizacion de la economia constituye un marco muy favorable para
el impulso de las tecnologias energéticas limpias.
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Primera Parte: La energia

Leer detenidamente para comenzar a interiorizarnos sobre algunos temas que se desarrollaran
en la carrera.

¢ Qué es la energia?

Al iniciar nuestro dia solemos seguir ciertas rutinas: prender la luz, conectar la calefaccion,
calentar el desayuno, encender la radio, subirnos a un vehiculo para transportarnos hacia
nuestro lugar de trabajo, en todos estos casos hicimos uso de la energia.

El desarrollo de la Humanidad siempre ha estado condicionado por el uso de las diversas
fuentes energéticas.

La energia es invisible, pero podemos predecir sus efectos cuando se ponen en juego. Hay
energia en los seres vivos y en las cosas inertes, como también en las radiaciones que llegan
del espacio (ondas de radio o luz)

La energia es entendida como la capacidad de producir trabajo, es una magnitud y por lo
tanto puede medirse y esa medida se expresa mediante unidades.

En el Sistema Internacional (Sl), la unidad de energia es el Joule (J), en honor a James
Prescott Joule (1818-1889), quien estudio las transformaciones de la energia.

Formas y Propiedades de la energia

FORMAS DE LA PROPIEDADES DE
ENERGIA LA ENERGIA

Mecanica Se transforma
Quimica

Térmica Se conserva

Radiante Se transfiere
Nuclear
Eléctrica

Se degrada

Segun el estado de transformacion
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v' Energia Primaria: Es toda forma de energia que se encuentra disponible en la
naturaleza.
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v' Energia Secundaria: Es el conjunto de productos energéticos que han sido
transformados para su utilizacion.
Procesos y transformaciones de las fuentes de uso
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Energia .
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Segunda Parte: La energia Solar
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Comercial y Publico

El sol emite luz y otras formas de energia. Cada segundo envia una cantidad de energia mayor
que toda la utilizada por el ser humano desde que existe en la Tierra. Una parte de la energia
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solar se almacena en la atmdsfera terrestre y en los océanos y es la causa del proceso
denominado Ciclo del Agua, de los vientos y, en general, de los fendmenos que determinan
el clima. La energia entregada por el sol puede quedar almacenada de diversas maneras; por
ejemplo, como energia cinética en las corrientes de agua o como energia potencial
gravitatoria cuando el agua queda depositada en un lago de montafia o en alguna otra regién
elevada.

La energia térmica del sol se puede aprovechar de un modo directo eligiendo
convenientemente una ubicacion u orientacion adecuadas para las viviendas, y dotandolas de
los revestimientos y las aislaciones que minimicen las pérdidas de energia.

¢Como recuperamos la energia que proviene del sol?

Los colectores solares pueden emplearse para calentar el agua de los sistemas de calefaccion,
con lo cual se consigue disminuir apreciablemente el consumo de gas y otros combustibles.
Una aplicacion muy interesante de esta forma de energia son los grandes hornos solares, en
los que se consiguen temperaturas elevadas.

Otra aplicacion directa de la energia solar es la de generacidn de electricidad, y es aqui donde
se centrara nuestro estudio y trabajo para el desarrollo del propedéutico.

Fotovoltaica

Solar

Descripcion general de un panel solar

Los paneles solares cuentan con unos dispositivos, células fotoeléctricas, que convierten la
energia luminica en electricidad.

Esta forma de conversion energética a la que llamaremos Generacion fotovoltaica, es Util
en aquellas poblaciones rurales a las que la red eléctrica domiciliaria no llega.
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En los dltimos afios se le ha dado un importante impulso desde diferentes propuestas
gubernamentales a la generacion de este tipo de energia a los centros urbanos a fin de
disminuir el efecto invernadero que se presenta ante el cambio climatico.

Actividades:
e ;COmo generar energia a partir del uso de paneles solares?

Te invito a mirar el siguiente video relacionado a paneles solare fotovoltaicos. Tener en
cuenta la reproduccién a partir del tiempo 1:15.

> https://www.youtube.com/watch?v=s0QqliQ8rluY

Una vez finalizado el video realiza una lista con los términos utilizado por el asesor.

Elementos Terminologia especifica
> Paneles Fotovoltaicos » Temperatura

Te invito a identificar en la lista algunos de los términos y dar explicacion de los mismos
¢que son? ¢para que sirven? Si hay alguno de ellos que desconozcas deja tus respuestas
desiertas.

> https://www.youtube.com/watch?v=W6I1G1 Xcqglw

En el siguiente video aparecen términos como:
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Panel solar:

Watt:

Voltios:

Baterias:

Ampere hora:

Inversor:

Controlador de carga:

Conexion en serie:

Cable conductor:

Conexion en paralelo:

Amperaje:

Voltaje:

AN N N N AN A N A N N B N N D N AN A

Polaridad:

Socializacién e Intercambio de opiniones en el préximo encuentro.
Tercera Parte: Electrodindmica

Un circuito eléctrico esta formado por cuatro tipos de elementos

Fuente o generador: donde alguna forma de energia se transforma en energia eléctrica,
como las usinas hidroeléctricas, las pilas, panales solares, baterias o grupos electrogenos.

Conductores o cables: Transportan la energia y se representan con lineas rectas que unen
las distintas partes del circuito.
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Aparatos eléctricos: en ellos la energia eléctrica se transforma en otro tipo de energia, por
ejemplo, luz y calor en una ldmpara. Se les da el nombre genérico de resistencia

Llaves o interruptores: para que las transformaciones de energia se produzcan, el circuito
debe estar cerrado, es decir todas las partes conectadas entre si sin interrupciones. Si el
circuito se abre (con un interruptor o llave) en algin lugar, dejan de producirse
transformaciones energéticas, tanto en el generador como en los aparatos.

Bombilla/LED

Cable Interruptor

Bateria

Corriente eléctrica e intensidad de la corriente

v Laintensidad de una corriente: Asi como una corriente de agua Se caracteriza por su
caudal (cantidad de liquido que pasa por segundo en un lugar determinado), una
corriente eléctrica se caracteriza por su intensidad.
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Definicion: Se llama intensidad de una corriente eléctrica al cociente entre la cantidad
de electricidad que para por una seccion del conductor y el tiempo que emplea en pasar.

Donde:  I: Intensidad
g: cantidad de carga eléctrica
t: tiempo

Unidades

Donde: C: Coulomb
S: segundos
A: Ampere

Sentido convencional de la corriente

La convencion para asignarle un sentido de circulacion a la corriente eléctrica se adopt6 antes
de que se descubriera la existencia de los electrones, cuando se creia que en los conductores
metalicos la corriente se debia a la circulacion de cargas positivas. Aunque hoy se sabe que
en un conductor metalico se desplazan los electrones libres, se mantiene como sentido
convencional de la corriente eléctrica al sentido de movimiento de las cargas positivas
(contrario al movimiento de los electrones)

Pagina 11 de 15

Docentes: Prof. Bilte Paola
Prof. Morales, Gustavo
Ing. Salvetti, Diego



nstituto de

« “Brigadier Estanislao Lopez”

Segun si el sentido de la corriente cambia o no a lo largo del tiempo, la corriente eléctrica
puede ser de dos tipos:

v Corriente continua (CC): también Ilamada directa, esta es la que suministran las
pilas, baterias o paneles.

v’ Corriente alterna (CA): este tipo de corriente es la que corriente de la red que llega
a los hogares.

Fuerza electromotriz

Para que circule una corriente eléctrica en un conductor, es necesario que haya una diferencia
de potencial eléctrico entre sus extremos de manera similar al desnivel que debe haber en
una cafieria para que el agua circule por ella. El flujo de carga en un conductor se mantiene
mientras exista una diferencia de potencial entre sus extremos. Las fuentes de un circuito son
los elementos que proveen la energia necesaria para poner en movimiento las cargas y
mantener constante el flujo de estas.

La energia entregada por la fuente a una carga de valor igual a 1C que la atraviesa se llama
fuerza electromotriz (fem):

Donde: E: energia
g: cantidad de carga

La fuerza electromotriz no es una fuerza y se mide en Volts.

Ejemplo: las pilas comunes de 1,5 V transforman energia quimica en eléctrica, de manera
que cada carga de 1C que las atraviesa gana 1,5 J de energia.

Investigamos para comenzar con la practica

Instrumentos de medida:
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a) ¢Quey para que se utilizan el voltimetro y el amperimetro?

b) Comparte imagenes de algunos instrumentos de medicion conseguidos en el mercado
actualmente. Puedes utilizar la busqueda por google o compartir la foto de alguno de
tus instrumentos si los tienes.

c) ¢Cdmo colocarian dos voltimetros en el circuito para medir la diferencia de potencial
entre los bornes de una pila y entre los extremos de una lamparita?

d) ¢Como colocarian un amperimetro en el circuito anterior para medir la corriente que
atraviesa la lamparita?
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Simbolos para dibujar circuitos:

a) Observa con atencién los siguientes simbolos para poder continuar con nuestro

trabajo
Componente Imagen Simbolo
Pila | F—

Batera g _{ P:‘i s
Alternador ‘ CA (’\>
Resistencia 2 — e —AN\—

Bombilla . —®—

Timbre ’ i

Y 6

Interruptor abierto y cerrado ’kg —_— 0— — D
Pulsador NA 4. i D
Pulsador NC ' '- —a 1 0—
Conmutador W _o/o—
& G
Fusible ?7 i
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Luego dibuje el esquema del circuito de una linterna alimentada por cuatro pilas
chicas.

Unidades de medida y equivalencias

a) Completa la tabla de equivalencias

Unidades de Trabajo y Energia (equivalencias aproximadas)
Unidad Kgm J Erg KW
1 kgm 1 9,8 9,8.10’ 2,72.10°
1]
1
lerg
1 kWh

Desafios matematicos picantes

a) Si al encender la linterna circula una intensidad de corriente de 2mA, ¢Cuanta
energia suministran las pilas al mantenerla encendida durante tres minutos?
Ayuda: Aq=1.At; AE= AV.Aq Recordar: “el uso correcto de
unidades”

b) Una cantidad de carga de 3C atraviesa la seccion de un cable en 10 s. ;Cual es la
intensidad de la corriente?
Ayuda: Podras resolver este problema utilizando alguna de las expresiones
presentadas en el inciso a). Recuerda expresar tu resultado en las unidades
correctas.
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Cuarta Parte: Resistencia eléctrica

La intensidad de la corriente que circula por un circuito no solo depende de la fuerza
electromotriz de una fuente, sino también del artefacto eléctrico que se conecte y las
caracteristicas de los conductores, que oponen cierta resistencia al paso de la corriente
eléctrica.

La resistencia (R) es una de las caracteristicas del conductor y la unidad con la que se mide
es el ohm (Q)

Resistencia y resistividad

La resistencia eléctrica es la caracteristica propia de un conductor. Depende de su geometria
y (longitud y seccion), del material con que esté hecha (resistividad), y la temperatura.

Donde: R: Resistencia
L: longitud del conductor
p: resistividad o resistencia especifica
S: seccion del conductor

Unidades

Propiedad 1:

Pagina 1de 13

Docentes: Prof. Bilte Paola
Prof. Morales, Gustavo
Ing. Salvetti, Diego



-

nstituto de n rqpe_rlorvN“ :
a

4 “Brigadier Estanislao Lopez”

INGRESO 2023

La resistencia de un conductor es directamente proporcional a la longitud.

Ral
Propiedad 2:
La resistencia de un conductor es inversamente proporcional a la seccion del
conductor.
1
Ra E
Resistividad de algunos elementos
Resistividad
Elemento En (gn;mz)
Aluminio 0,026
Bronce 0,13a0,29
Carbén 100 a 1000
Cinc 0,06
Cobre 0,017
Estafio 0,12
Hierro 0,10
Mercurio 0,95
Niquel 0,12
Oro 0,022
Plata 0,016
Plomo 0,21
Tungsteno 0,059
Nota: La resistividad de un metal depende de su pureza.

Ley de Ohm
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Donde:  AV:diferencia de potencial entre dos puntos del conductor
I: intensidad de la corriente
R:resistencia del cuerpo conductor

Unidades

Propiedad 1:
Si se conectan resistencias de distinto valor a una misma diferencia de potencial, se
observa que la intensidad de la corriente que circula por cada una de ellas es

inversamente proporcional al valor de la resistencia.

1
“R

Propiedad 2:

Si se conecta una misma resistencia a distintos valores de diferencia de potencial, la
intensidad de corriente que circula por ella aumenta proporcionalmente al voltaje
aplicado.

I a AV

Conexiones de resistencias

v" En serie:
Pagina 3 de 13
Docentes: Prof. Bilte Paola

Prof. Morales, Gustavo
Ing. Salvetti, Diego



-

I@iuﬂ;&e la;pe}ior N
o

« “Brigadier Estanis

Lopez”

R, R R,

-

Cuando dos o mas resistencia tienen este tipo de conexion, son atravesadas por la
misma corriente y si se desconecta una de ellas, se interrumpe el circuito y deja de
circular corriente.

La Resistencia equivalente de una serie se calcula como la suma de todas ellas

Rrotar = z Ry

De lo anterior se deduce simbodlicamente
Irota = h=15L=1; =1,

AVtotal = AV1 + AVZ + -+ AI/n

Y reemplazando, por la Ley de Ohm
Rtotal-I = Rl'Il + R2 .Iz + -+ RTL'ITL
Rtotal I = I . (R1 + RZ + -+ Rn)

Como la intensidad de la corriente que atraviesa cada resistencia es la misma,
queda:

Riotar = R1 + Ry + -+ Ry

v’ En paralelo:
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Varias resistencias estan en paralelo cuando se encuentran todas conectadas a la
misma diferencia de potencial. De esta manera, al llegar al paralelo, la corriente se
divide y por cada una de ellas circula una corriente menor.

En este caso si se desconecta una de ellas, la corriente sigue circulando por las otras.
En este tipo de conexion se obtiene, la inversa de la resistencia equivalente es la Cuma
de las inversas de cada resistencia conectada en paralelo.

1 _ z 1
R, Ry
De lo anterior se deduce simbolicamente:
AViptar = AVy = AV == = Al

liotar = L+ L+ + 1

Reemplazando por la Ley de Ohm:

WA AV, L A

Rtotal Ry Ry Rp

Como AV es la misma para todas las resistencias, se puede simplificar

Desafios matematicos:
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1) Calcule la resistencia de un alambre conductor de cobre, de 400 m de longitud y 0,2
mm de radio.

2) Se tienen tres resistencias de 20 ,30 Qy 50 Q. ;Cual es el valor de la resistencia
total?
Si son conectadas en:
a) Serie:

Ri Rz Rz

—V\V\ A NA—

200 300 500

b) Paralelo

Ra = 2002

—— NN\

Rz = =zo00

R= =so0o

— NN

3) Calculen la resistencia equivalente si las mismas resistencias estan conectadas como
muestra el esquema.
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Rz =z00

R1 =200

— AN

Rz =500

Quinta Parte: Circuitos eléctricos
Energia y potencia en los circuitos eléctricos

En un circuito eléctrico, la energia entregada por la fuente se transforma en otro tipo de
energia. Como:

E=q.AV [1]

Con E: energia transformada por algin elemento del circuito entre cuyos extremos existe una
diferencia de potencial AV.

Y teniendo en cuenta que g = I . At, la expresién [1] queda:
E=1.AV.At

Reemplazando en la férmula anterior AV = R .1, segun la Ley de Ohm, concluimos que:

De la expresion anterior dividiendo ambos miembros de la ecuacion por At,

E R.I?.At
At At
obtenemos:
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Unidades

Recordamos:

Donde: J: Joule
W: Watt

Circuito en serie
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—(X)—>—R) Un circuito en serie es aquel en el que hay un solo camino posible
para la corriente eléctrica; por todos los elementos del circuito
' pasa la misma intensidad de corriente.

' | , Un circuito sencillo en serie puede armarse con pilas, cables y una
! o dos lamparitas.

Al cerrarlo comienza a circular corriente, que pasa por igual por las dos lamparitas. Si se
corta 0 abre el circuito en algin punto del camino, deja de circular corriente por todo el
circuito y, por lo tanto, se apagan todas las lamparitas.

A medida que la corriente circula por el circuito, las cargas que se mueven dentro de él
transportan la energia eléctrica suministrada por la pila; al llegar parte de la energia a una
lamparita, se tranasforma en energia luminica y calor, y por lo tanto las cargas pierden
energia. Los puntos que estan a la entrada y a la salida de esa lamparita tendran una diferencia
de potencial distinta de la que hay entre los bornes de la pila; se dice entonces que se produjo
una caida de potencial. Lo mismo sucede en la otra lamparita.

El Principio de Conservacion de la Energia establece que la cantidad de energia total de
un sistema aislado se conserva y por lo tanto la energia que suministra la pila es igual a la
suma de las energias transformadas en cada lamparita. Por lo tanto, la diferencia de potencial
entre los bornes de la pila es igual la suma de las caidas de potencial en cada lamparita. En
general:

Ejemplo 1:

Calcule la intensidad de corriente que pasa por cada una de las resistencias y la caida de
potencial producida en cada una; consideren despreciable la resistencia interna de la fuente.
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R2 Datos: R; = 12Q; V=12v
V'V,
R, =100
R, Rs
| R; =150
| f -
W

Solucion:
Al ser un circuito en serie, la resistencia equivalente sera:
Riotwr = 100+ 120 + 150 = 37 Q

La intensidad de la corriente que circula por el circuito se calcula aplicando la Ley de Ohm

AV 12V

I = —=—==0,3244
total Rtotal 379

Como es un circuito en serie, la intensidad de la corriente que pasa por cada resistencia es la
misma que la intensidad del circuito:

R total
Y
liotm = 1L = I, = I3=0,324 A
T
AV

La caida de potencial entre los extremos de cada resistencia se calcula:
AV, = Ry.I; =10Q.0,324 A = 3,24V
AV, = R,.1, =12Q.0,324 A = 3,88V
AVs = Ry.13; =150.0,324 A = 4,86V
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Teniendo en cuenta las aproximaciones realizadas en los calculos, se puede observar que la
suma de las caidas de potencial en cada resistencia es igual a la fem de la bateria.

Circuito en paralelo

Es aquel, en donde todos los elementos estan
conectados a la misma diferencia de potencial. Las
conexiones forman ramas que presentan los distintos
caminos para la corriente eléctrica.

Cuando la corriente llega al punto A, se separa en dos
caminos pasando parte de ella por cada lamparita, para
luego volver a juntarse en el punto B.

Por el Principio de Conservacion de la Carga Eléctrica, la carga total que fluye por el
circuito no se destruye, por lo tanto la intensidad de la corriente total del circuito debe ser
igual a la suma de las intensidad de la corriente total del circuito debe ser igual a la suma de
las intensidades en cada lamparita.

En general, en un circuito en paralelo en el que tienen varios elementos conectados vale que:

I=Zln

Y la intensidad de corriente que pasa por cada elemento depende del valor de su resistencia

segun la Ley de Ohm:
LA
n — Rn

En este tipo de circuito, aunque se corte alguna lamparita de las ramas la corriente puede
pasar por las otras, y cada elemto funciona de manera independiente.

Ejemplo 2:

Se conectan las mismas resistencias del ejemplo 1 en paralelo ala misma fuente. ¢Cual sera
la intensidad de corriente total del circuito? ¢ Y la intensidad de corriente que pasa por cada
una de ellas?
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= Datos: R, = 12Q;
VN
R, =10Q
RS
e A Y R; =150
. | V=12v
I—q—
IV

Solucion:

En este caso las tres resistencias estan en paralelo; por lo tanto la resistencia equivalente
sera:

1 _ 1.1 1
Rtotal R1 RZ R3
1 1 1 1 45 1

Riotws 120 100 150 1800 40
Riotar = 441
Aplicando la Ley de Ohm se calcula la intensidad de corriente total del circuito:

Lo v v o
Rtotal 40

Para calcular la intensidad de la corriente que pasa por cada resistencia, se aplica la Ley de
Ohm en cada una de ellas:

_AV_12V_1A
L7 R, T 120

_AV_12V_12A
™ R, 100 7
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Se puede observar que la suma de las intesidades de las tres corrientes es igual a la
corriente.

Pagina 13 de 13

Docentes: Prof. Bilte Paola
Prof. Morales, Gustavo
Ing. Salvetti, Diego



-

1@@?&4

- Wadier Eétanis

—

Tecnicatura Superior en gestion de Energias Renovables,
uso racional y eficiencia energética.

Sexta Parte: Simulador

En esta seccidn utilizaremos el simulador para realizar algunas pruebas con las diferentes
conexiones de circuitos.

Para iniciar nuestro trabajo te invito a ingresar al siguiente enlace para indagar sobre el uso
de Phet Interactivo Simulador.

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-
construction-kit-dc-virtual-lab en.html

Una vez familiarizados con el simulador te invito a realizar algunas experiencias de
simulacion

Estudio circuitos serie y paralelo

v Circuito en paralelo
Abre el siguiente enlace

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-
construction-kit-dc-virtual-lab es.html
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Amparimetros

[ﬂ Resistencia del Cable ]

[n Resistencia de la bateria ]

LS

Asegurate que los valores estan activados haciendo clic en el cuadrado que sefiala la flecha
de la imagen. Las dos bombillas son iguales.

Observa el nudo A veras que los culombios de electrones (grupos muy grandes de electrones)
uno de ellos va por el camino de una bombilla y el siguiente por el de la otra bombilla. En el
nudo B veras que los que llegan de cada bombilla se juntan. Existen 2 caminos de un polo a
otro de la pila ( es como se llaman los lados de la pila) cada culombio recorre uno u otro
camino, no pasa por lo dos,

Un nudo es un punto en el circuito donde se unen 2 0 mas cables.

Ahora vas a medir la intensidad de corriente que pasa por cada parte del circuito. La
intensidad es la cantidad de carga (cantidad de culombios) que atraviesa la seccion de un
conductor por segundo, se mide en amperios (A). 4 A significa 4 culombios en un segundo.
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Sitla los amperimetros (aparatos para medir la intensidad) como aparecen en la imagen.
Escribe los valores que obtienes para cada amperimetro numerados del 1 al 4.

aq
Z‘srconienteq' N

Apunta a continuacion los valores:

Amperimetro 1: ...

v Observa los valores obtenidos. ¢EIl valor del amperimetro 1 y 4 son?;Y el de 1y el
3?

v ¢Hay alguna relacion entre las intensidades que miden el amperimetro 1 y los que
mide 2y 3?

Vamos a cambiar ahora la resistencia de una de las bombillas y observar las consecuencias
que tiene sobre el circuito y las intensidades. Para hacerlo debes seleccionar la bombilla
haciendo clic sobre ellay en la parte inferior de la pantalla aparece una barra deslizante que
puede mover para elegir el valor de la resistencia. Cambia la resistencia de la bombilla al
doble para que el circuito quede como en la siguiente figura.
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Vuelve a indicar los valores que marcan los amperimetros:

_-Nudo B —— 4

Resistencia 20.0 ohms

(=1 (>]

Amperimetro 1: ...

v Observa de nuevo las diferentes intensidades. ;Qué relacion hay entre los valores del
amperimetro 1y 4?

v ¢ Qué relacion hay entre las intensidades que miden los amperimetros 2 y 3?

v ¢ Qué relacion hay entre las intensidades medias por los amperimetros 2y 3y el 1?

v Observa el nudo A. Por cada culombio que va hacia la bombilla de 10Q ;Cuantos
culombios va por la de 20Q?
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Ahora cambia el valor de la resistencia para que sea 10 veces mayor una que otra. Es decir
una de 10Q y la otra 100Q2 Como aparece en la imagen y de nuevo toma nota de los valores

Nudo B 23

e

L)

Nudo A

Resistencia 100.0 ohms

(<] 3 )

de las intensidades y observa los nudos Ay B.

Amperimetro 1: ...

Observa de nuevo las diferentes intensidades.

a) ¢Qué relacion hay entre los valores del amperimetro 1y 4?
b) ¢Qué relacion hay entre las intensidades que miden los amperimetros 2 y 3?
c) ¢Queé relacion hay entre las intensidades medias por los amperimetros 2y 3y el 1?
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Observa el nudo A. Por cada culombio que va hacia la bombilla de 10Q ;Cuantos culombios
va por la de 100Q2?

Vamos a hacer una ultima configuracion del circuito para que quede como aparece en la
figura. Antes de hacerlo ¢Qué relacion esperas que exista entre la intensidad que pasa por la
bombilla 2 y por la bombilla 3?
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Por ultimo, veamos el voltaje en cada una de las bombillas. Recuerda que el voltaje es la
energia por unidad de carga. En la pila los electrones reciben energia de la pila y esa energia
la van a ceder en las bombillas donde se transforma en luz y energia térmica. Antes de medir
el voltaje modifica la resistencia de cada bombilla para que sean iguales. Para medir sitda el
voltimetro en cada bombilla como aparece en las imagenes.

¢Como son los dos voltajes?
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v/ Cambia la resistencia de las bombillas a diferentes valores y mide el voltaje. ;Qué
ocurre?

Conclusiones
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Circuito en serie

Monta el circuito que muestra la imagen

Después de contestar a las preguntas monta el circuito de la imagen siguiente para medir la
intensida en diferentes puntos del circuito ¢Esperas ver una intensidad mayor antes de las
bombillas y otra menor después? ¢Esperas que la intensidad sea la misma?
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Comprueba tu prediccion montando los amperimetros como en la imagen.

Amperimetro 3: ................

¢ Qué observas?
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Cambia ahora la resistencia de la bombilla 2 para que sea 20Q2 ;Qué esperas que pase con la
intensidad?

Ahora cambia la bombilla 1 a 20Q y la bombilla 2 a 10Q ;Qué esperas que ocurra con la
intensidad?
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Bombilla 1 Bombilla 2
10.0 Q

%

Realiza con el mismo circuito diferentes combinaciones de resistencias para ver lo que ocurre
con la intensidad ¢ Qué conclusién puedes obtener?

Estudiemos el voltaje en un circuito en serie. Recordar que el voltaje es la energia por unidad
de carga, siendo la unidad de carga el culombio(C) que es un grupo de muchos electrones.
9V son 9 J (julios) por cada culombio (C). La pila suministra energia en este caso los 9 J para
cada una de las esferas que vemos que representa 1 culombio (C), éste al pasar por las
bombillas cede esta energia para que se transforme en luz y calor.
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INGRESO 2023

Mide los voltajes colocando el voltimetro (aparato para medir el voltaje) como se muestra en
las imagenes. Establece la resistencia de las dos bombillas al valor de 10€.

v' ¢Como son los voltajes, la energia que cada culombio que pasa se deja para ser
transformado en energia térmica (aumento de la temperatura del filamento de la
bombilla) y luz?

v" Ahora cambia la resistencia de la bombilla 1 para hacerla de 202, el doble de la
bombilla 2. ; Qué esperas que ocurra con los voltajes? ¢ Seguiran siendo iguales?
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Q.OEI

Resistencia  20.0 ohms

gD

Voltaje bombilla 1 (20Q)= Voltaje bombilla 2 (10Q2)=

Observa los voltajes. ¢ Ves alguna relacion entre ellos?

¢Hay alguna relacion entre los voltajes de las bombillas y el voltaje de la pila?

Vuelve al circuito anterior y modifica la resistencia de la bombilla 2 a 20Q2 y la de la bombilla
1 a 10Q. Debera quedar con se ve en la imagen. Mide los voltajes de ambas bombillas.
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Voltaje bombilla 1 de 10Q=

Voltaje de la bombilla 2 de 20Q=

¢Donde es el voltaje mayor?

¢Depende el voltaje de la posicidn de la bombilla o de su resistencia?

¢ Qué relacidn sigue existiendo entre el voltaje de la pila y los voltajes de las bombillas?

Realiza las siguientes combinaciones y mide el voltaje de las bombillas en todos los casos.

Apunta los resultados.

Docentes: Prof. Bilte Paola
Prof. Morales, Gustavo
Prof. Ing. Salvetti, Diego
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Voltaje bombilla 10Q= Voltaje bombilla 50Q= Voltaje bombilla 50Q=
Voltaje bombilla 30Q= Voltaje bombilla 10Q= Voltaje bombilla 100Q=
Suma de los dos voltajes= Suma de los dos voltajes= | Suma de los dos voltajes=

¢ Qué conclusiones puede sacar respecto al voltaje en un circuito en serie?

Conclusiones
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1 Nameros racionales

Tedricamente

El conjunto de los nimeros reales esta formado por los nimeros
racionales y los irracionales.

Los nimeros racionales
son aquellos que pueden

- s re
Hracionales er.exp sados comt{ un
Reales - Fraccionarios cociente entre dos nime-
R Racionales Negativos ros enteros.
Naturales
IN

Los ndmeros racionales se representan mediante una fraccién o I L5 )
su expresion decimal equivalente. E

La expresion decimal de una fraccién es el cociente entre el nu- T 1:3=0 5‘
merador y el denominador de la misma. 3 g

El cociente puede ser un ntimero decimal con una cantidad finita 7 o

o : . -—— ==0,15

o infinita de cifras decimales. 45

Para transformar una fraccién en una expresién decimal se halla
el cociente entre el numerador y el denominador de la fraccién.

Pasaje de expresion decimal a fraccion

Si la expresién decimal es finita, el numerador de la fraccién es el
nimero decimal sin la coma y el denominador, la unidad seguida de
tantos ceros como cifras decimales tenga la expresion.

2
10

12

1

345

O 100

- =l = =

3,45 =

2 =
5 —— 5

Si la expresion decimal es periddica, el numerador de la fraccién
es el nimero decimal sin la coma, menos la parte no periédica; y el
denominador es un ntimero formado por tantos 9 como cifras deci-

males periédicas tenga el nimero y tantos 0 como cifras decimales
no periédicas.

b (e e v S T e e
e e =y B e = BT U
_315-31 284 142 ~ 2054-90 2036 113
Sdos 05 =00 ~ 45 2 e " 5
i x AR ¥ ¥ 3 b B BB P .
Peaje matematico 1 ‘ ‘

e Escriban en el casillero F o P (finitas o periddicas), segiin sean las expresiones decimales correspondientes.
1 5 [ 7 | go 2
e 22 || -2 ) el -2

Nombre: 9.° afio EGB  Fecha: / /
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2 Suma, resta, multiplicacion
y division

P ERE

Tebricamente

Las operaciones con nimeros racionales se pueden efectuar en
forma fraccionaria o decimal.

Operaciones con fracciones

Para sumar y restar fracciones hay que transforgarlas en fraccio- 3 53“
nes equivalentes de igual denominador y luego sumar y/o restar los i w

numeradores. A

i 9 1 1 12 1 T gt
« —_— == = = = e e e imd - - - = -
St =as v 15 =10 b2 5% = e O
AR T seef o2 =8 ol 8 1

b o eg S e e )

Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores y
los denominadores entre si, aplicando la regla de los signos.

S e D A0 T 00 = (15 —80 3 d_i.(_é)=li=i
S BEE e s e g e 8 40 S-Sl 4 48 ~ 16

Para dividir dos fracciones se multiplica el dividendo por el inver-
so del divisor.

v$5-43-8 e 3()-3(9-B-2
bbbl ea(9a(h)-2

Operaciones con decimales

Para operar con expresiones decimales periédicas hay que trans-
formarlas en fracciones y luego operar en forma fraccionaria.

La operatoria con expresiones decimales finitas es igual a la
aprendida en aflos anteriores.

a. 2,43 +0,712 b. 2,73.0,4 ¢. 4,2 - 2,64 d. 5,2:4

1 21 3

2,430 2,73 4,70 52ele
S0 X 0,4 T 2,64 i7 3

3,142 1,002 156 v

® Resuelvan.

1.0,3.0,2 = 2.-1:0,5=

Nombre: 9.° afio EGB  Fecha: / / e
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3 Operaciones combinadas

Tedricamente

El empleado de una carnicerfa debia completar la factura para cal-

cular el importe total de la compra de una clienta. Camibeite ao000000,
) : _ 1 "L Vaea Loea” O e s
Para hallar el total, debia resolver un célculo combinado con nd- = J:“ Lo * ! m:\'uu|
meros racionales T }
= “,u:.“n:;.,,_:‘j Eneena [ Carm Pal ] Resp. e tnsc. [ cui ve
1 2 1 3 E:nnlhtaﬂ Dasaripeidn = rlM.p:::mﬂd i
53,8+ 3.4, 7 LAt 72, 175 | Hola de lomio 380 :
1238+342+2414+428 _
%5 | MNalga 4,20 |
) : 2Va | Osobuco 1,40
Cada término representa el precio total de cada corte de carne, | ¥ | Asado 2.80

Para resolver el célculo se debe respetar el orden de resolucién de
las operaciones:

1.° Resolver las multiplicaciones y divisiones.
2.° Resolver las sumas y restas.
Se debe establecer si el célculo se realizard en forma decimal o

[ T e —

fraccionaria, pero como uno de los niimeros racionales del clculo es
%: 0,6, y este s6lo puede resolverse en forma fraccionaria, todas las
expresiones decimales deben transformarse en fracciones.

1138+2.42+2114+3 28
2 3 4 4

3 38 2 D14 e 3 28I
» 20 3 1010 a0
' 3 99 221 B 3 14
T o e — e T D =
PR N T 15 - 13,75
57 14 63 20 55 ‘
i e B TS T e 15,00
$57 + $28 + S31E a0, $21  =S1175 "~ 13,75
S et S [ — —_—
bola de lomo nalga osobuco asado total 1,25
Si la clienta pagé con $ 15, el vuelto es $ 1,25.
Q Otros ejemplos:
sle=hey 34 - O 4 T L 5 A=
at2( : ) 2.4 b. 4,2 +0,5.2 - 0,8:4 €033 -2¢04+1
" 5013 42+1-0,2=5 3 ,
3*( Bl gatet g
R i ot o Bl gt 1 A4y
5 3 h 20 3 40 " 6 30
R
% 3 4 10 60
«& Peaje matematico3

® Marguen con una x los calculos que pueden resolverse en forma decimal.
1 I 3_12 ‘ i _ 2422 i 2.5 .
1.0,25-74’2 z.z“—?-g 3. 6+2-5 4, 5-4

Nombre; 9.% afio EGB  Fecha: /




EJERCICIO 1.1

r‘

Il

'Eiercitacién 1

Nimeros racionales

g
glw wi|w

* Hallen |2 expresion decimal de las siguientes fracciones.

153

w

A

EJERCICIO 1.2

* Transformen en fraccidn irreducible las siguientes expresiones decimales finitas.

LO55=

EJERCICIO 1.3

4 _ 1 _
Segr= 7 -100
25 1_
5.2 = 8 o=
5 _ 3.
6.2 = 9. 2=

S}

5.0,225 = =

6.-4,25 = =

7.25.8= =

8.575= =

* Tramsformen en fraccion irreducible las siguientes expresiones decimales periédicas.

102=

205=

4.0156=

—
Tt
—
"
e
PSR
o

6.-2,31= =

7.-1,16 = =

e
sy
e
——
e
—
v st




Ejercitacion 2

Suma, resta, multiplicacién y divisién

EJERCICIO 2.1
® Resuelvan las siguientes sumas y restas.

2 i3 3 4 3
1, e aplie 3.3 _ 4,3
3 2 10 5 2 -
“w ¢
2.2 .1 5_ TR S S
3 5 6 3 12
EJERCICIO 2.2
® Resuelvan las siguientes multiplicaciones y divisiones.
o3 (A _1} .5 a5 31},
t-3.5.(-3)- 3.-3-2:(-3 )-
5. (_2).1_ I U | 5
2'?'( 3)'2‘ % 5'(9)(3)“

EJERCICIO 2.3
® Resuelvan las siguientes operaciones en forma fraccionaria.

1.0,3.(-0,8) = 4.-1,5+0,7 =
2. -1,4+% = 5.0,5+1,1=
3,0,08:(-2) = 6. -0,5.(-1,2) = .

EJERCICIO 2.4

® Resuelvan las siguientes operaciones en forma decimal.

1.0,24.(-3) = 4, 42,5.(-0,2) = 7. -0,064:0,02 =

@)
2.1,32-0,5= 5.1,44:0,2 = 8. 4,57 +2,39-1,879 =
3.-2,4-1,78 = 6.-0,25:(-5)= 9. 0,3.(-0,4):6 =

o

12




Ejercitacion 3

Operaciones combinadas

| EJERCICIO 3.1
* Completen las siguientes facturas.

1.
| R C R—
"La salchicha T
Pia mﬂ"
| = Cargo fijo $. 772
1VA Monatrlbtists S FACTURH
Sencad) Desciipeion Pebpotl | Pedows | Cargo variable $
Jamén crudo 1230 Precio por kw/h % 0,106
08 ; — Subtotal $|
200 g | Jamén cocido 8,75
IVA (21%) $ :
345 g | Queso fresco 9,20 T——
z I Impuestos (6%) $
| 345g| Queso blanco 11,40 [ T ———
Total § | .i i
ﬂ_",|_j I Total a pagar $

EJERCICIO 3.2
® Separen en términos y resuelvan los siguientes calculos.

3 3 13 _ s s _ 13 _ " s 4 P
5 B 5 —0,?-—2 S 3. g :0,25 o +0,3= 5.-0,02.15 + 3 (1 1,3)=

1 10 53 _ 8 11y _ 21 3. o5 017 -
2 & (*? vhis = b (1‘ 2 ) 0,3.4,5= 65 -15°®2-03-012-

EJERCICIO 3.3
® Planteen el calculo y hallen el peso total de la estanteria.

14




4 Potenciacion y radicacion

Tedricamente

L Potenciacion

\..

La potenciacién es una operacién entre dos nimeros a y n, lla-
mados base y exponente respectivamente, y es una forma abreviada
de escribir un producto de factores iguales.

(-3)" = (-3).6:3).(-3).(-3) = 81
0,22=0,2.0,2 = 0,04

PPa =t (
(20,03)° = (=0,03).(-0,03).(-0,03) = ~0,000027

Propiedades de la potenciacion

Producto de potencias de igual base. a:_am= ar"
Cociente de potencias de igual base. G cmed]
Potencia de otra potencia. (@) . a " ,
Distributividad respecto de la multiplicacién. (a.b) a a.b
Distributividad respecto de la divisién. (a:b)"= a"b
Exponente negativo
Si el exponente es un ndmero negativo, se define: a™" = lﬂ A (%)-n = %)n
E | :
1 ek (l)", A — Ry e
? 3 5 _(2 = & —3) 27
el ol Sl (1) ==
= = = o s e
Radicacion
La radicacién es una operacién entre dos nimeros a y n, llama- v_ =b<=h=qg
’ dos base e indice, respectivamente.
-
V25=5 < 52=25 V=64 = -4 < (~4)° =64 V0,36 = 0,6 < 0,62 =0,36
V81=3 « 3*=81 V-32=-2 « (-2°=-32  V/-0,008=-0,2 < (-0,2)>=-0,008

La raiz de una fraccién es igual a la raiz del numerador y la del
denominador de la misma.

N 2B N -5 o N7 5
66 =~ zr B e e

Peaje matematico 4 ‘ ‘ ‘

¢ Resuelvan las siguientes potencias y raices.

1. (-0,7)? = 2.(-2)- 3. V0,09 = 4. V0,064 =

’ruK vsu fotocopla. Ley 11.723
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|J Nombre: 9.% afio EGB  Fecha: / /



EJERCICIO 4.1
® Calculen las siguientes potencias.

L)

Ejercitacion 4

Potenciacion y radicacion

2..0,5% = 5. 0,022 =
=5
3,03 = 6.(-3
EJERCICIO 4.2
® Calculen las siguientes raices.
1. /25 . 4.V0,0121 =
’ 49
3
31 S ETT
2\ = ——-— 5.V 1,44 =
3 6 > 8_1 =
3. V0,064 = : 625

EJERCICIO 4.3

© Resuelvan las siguientes potencias y raices.

1(3-07)'-

7. (-0,4)° =

8. 0,057 =

16 _
7\ g1~

8. V-3,375 =

9. V0,000004 =

5. (13.05- % )7

6. \/3 i -0,1).30 -

(-2

8.[(1,3-0,8):(-0,3)F =




© Puerto de Palos S.A. Pr“da su fotocopia, Ley 11.723

Ejercitacion 4

Potenciacién y radicacién

Gody

1. (-2)7:(-2) =

2. (-3).(-3%(-3) =

() -

4, 0,2.0,2% =

- (3):(3)-

6.0,2:0,22=

SIS

o[ (%)]-

=5

M|I\J

10. 3%, 33-; -

. EJERCICIO 4.5

¢ Apliguen las propiedades de la radicacion y luego resuelvan.

EJERCICIO 4.6
* Completen con el niimero que verifique las siguientes igualdades.

v SECIEE AT

6. [(%)2]—= 16 10.

2(3)7-%

5 (3) - e . (4)763)

00

VT eV 9

Nombre: 9.° afo EGB

Fecha:

/

e T e



Ejercitacion 4

Potenciacin y radicacion

E) EJERCICIO 4.7 .
1 © Resuelvan las siguientes operaciones combinadas.
2 2
1.Voe4t-03.\/1-3 + 3 = 5.[0,3.\/ 081-(-1) ]:(1+ J_) -
' 2 2 2 )
EJI
L ]
1) 1 N7 . 1 _Y.03-Vi-o08=
2.(3-1)"-002: L +\/ L -1- 6.(1-1) +03-Vicoz- |
L/
JE -
L]
. e 9 ~/i.36 _ 5. 0% 4V A L -
| 3'2'1’4“?‘\/?_’ 1.E_ 7'6(2 1) + 4.(2)+0,6‘_
‘ .
4. (V0,027 - 0,3):0,05 = 8. 1.202-08-137+\/1-22 -




8 Notacion cientifica.
Aproximacion

Teoricamente

’ Notacién cientifica

La notacién cientifica se utiliza para escribir nimeros muy gran-
des o muy pequefios de una manera abreviada. Por ejemplo: la tem-
peratura en el interior del Sol, que es de 15.000.000°C o el volumen
de una célula humana, que es de 0,000000004 cm®, puede expresarse
de la siguiente manera: 1,5.10°C y 4.10° cm?.

Un ndimero esta escrito en notacién cientifica cuando esté expresado
como producto entre una potencia de 10 y un nimero cuyo valor ab-
soluto es mayor o igual que 1 y menor que 10.

a. 12.500.000.000 = 1,25.10.000.000.000 = 1,25.10%
b. -580.000 = -5,8.100.000 = -5,8.10%

€. 0,000000247 = 2,47.0,0000001 = 2,47.1077

d. -0,000034 = -3,4.0,00001 = -3,4.107

Aproximacion

. Para aproximar el valor de expresiones decimales con muchas o
infinitas cifras decimales, se puede redondear o truncar dicha ex-
presién.

Por ejemplo: V21 = 4,5825756095...

€<0,1 £<0,01 € <0,001
N 2= V 21 = 4,58 V 21 =4,582

5

si el decimal siguiente al que se aproxima es 0, 1, 2,3 0 4, se trunca.

£< 0,01 1/21=458

e<0,1 V21i=45p e < 0,001 V21 = 4,583

su fotocopia. Ley 11.723

® Marquen con una x la notacion cientifica de 45.000.

1. 45.10° | i 2.4,5.10° | i

Nombre:

3.45.10% D

© Puerto de Palos S.A. Pm?‘.

Truncar es cortar la expresion en una determinada cantidad de decimales:

£ < 0,0001

9.%ano _ EGB

Potencias de 10

100=1
10'=10
102=100

10° =1.000
10* = 10.000
10° = 100.000
10° = 1,000.000
10'=0,1
107% = 0,01
107 = 0,001
107" = 0,0001

107" = 0,00001
107 = 0,000001

£ <0,0001
V 21 = 4,5825

Redondear es aproximar la expresién al valor mas cercano, con el siguiente criterio:

si el decimal siguiente al que se aproxima es 5, 6, 7, 8 0 9, se suma 1 a dicho decimal.

V21 = 4,5826

 Peaje matemitico 8 ‘ ‘ ‘ . -

—
4, 4,5.10% I

Fecha: /

cafliaan.




Ejercitacion 8

Notacidn cientifica. Aproximacion

EJERCICIO 8.1

* Expresen en notacidn cientifica cada uno de los siguientes niimeros.

1. 40.000 = 4. -0,0000018 =

N
2. -653.000 = 5. 7.500.000 =
3. 0,000056 = 6.-0,000381 =

EJERCICIO 8.2

* Escriban los siguientes nlimeros expresados en notacion cientifica.

1.2,1.10¢ = 4.-2107 =
2. -2,45.10" = 5.-1,476.10° =
3.54.107%= 6.3,2.10" = '

EJERCICIO 8.3

Un cartdn de cigarrillos tiene 10 atados de 20 cigarrillos cada uno; cada cigarrillo mide 10 cm. Se colo-
can todos los cigarrillos de 10 cartones en “fila india” sin dejar espacios.
= Marquen con una x la notacién cientifica de la longitud de la fila de cigarrillos.

1,.2.30%em | l 2.2.10°cm [j 3.2.10%cm l 4.2.10" cm D s

EJERCICIO 8.4
* Resuelvan las siguientes operaciones aplicando la notacién cientifica.

1. 52.000. 100.000 . 0,0003 =

2. 4.200 . 0,000008 . 0,005 =

12.000. 0,0005 _
6.000

0,00018 . 0,00004
0,000009 B

3.

4.

EJERCICIO 8.5

= Redondear las siguientes expresiones decimales segiin se indica en cada caso.

1. \/5=1,41423562... £ <0,01 3. m=3,141592654... e <0,001

V2= n= \
> \/g =2,236067977... £ <0,00001 4,.V10 =3,16227766... £ <0,0001 r
Vs V10 =

&is



Proyecto institucional de mejora de las practicas de lecturay escritura

Curso introductorio a la vida académica- ciclo lectivo 2023

Maodulo general: Alfabetizacion académica

Leer, escribir y hablar en el Nivel superior es esencialmente diferente a
hacerlo en la vida cotidiana o en otros niveles educativos, porque implica
aprender a hacerlo SOBRE un conocimiento altamente especializado y
complejo.

Lugar: Salon de actos

Profesores a cargo del modulo: Veronica Caporaletti- Adriana Cucatto- Carolina
Cuzmicich- Maria Laura Di Martino- Libertad Dominguez- Maria Silvana Fantasia-
Maria Eugenia Ferraris- Valeria Lauretti- Gabriela P4dez- Sandra Paredes- Daniela

Pefaloza- Nancy Sola- Maria Florencia Sosa- Eliana Reyes



Acerca de la alfabetizacion académica, y de por qué es importante comenzar

este recorrido preguntandonos acerca de ella




Elegimos comenzar la descripcién de este modulo con las imagenes que pueden
observar més arriba.

Ambas son representativas de una forma de lectura, escritura y oralidad particular: la
que realizamos con y sobre los textos (escritos y orales) llamados “de estudio”.

¢, Qué elementos significativos aparecen en ellas? ¢ Se animan a nombrarlos?

Ahora bien, estas imagenes también representan un momento de un proceso que
comenzamos hoy y que se extiende a lo largo de nuestra vida. No son una “meta”,
sino un hito: detras de ellas encontramos afios de desarrollo progresivo de estrategias

vinculadas con la comprension, la produccion, la socializacién...



Consideramos muy importante empezar a transitar la vida en el nivel superior
problematizando las formas en que se desarrollan las practicas de lectura y escritura
académica. Es por eso que en este modulo dialogaremos acerca de sus propias ideas
al respecto, y también haremos un breve acercamiento a algunos puntos que

desarrollaremos en profundidad a lo largo del afio.

Algunas precisiones en torno a la Alfabetizacion académica

A grandes rasgos, podriamos decir que la alfabetizacién académica se refiere a los
procesos por los cuales aprendemos a comunicarnos en un a&mbito de produccion del
conocimiento disciplinar. Esto implica numerosas operaciones que se ponen en juego
JUNTO con el aprendizaje de la disciplina (y que en gran medida, permiten justamente
que aprendamos dicha area del conocimiento): “Para poder transitar la Universidad,
el estudiante debe reforzar y desarrollar habilidades cognitivas (analizar, sintetizar,
relacionar, juzgar y aplicar informacion), habitos académicos criticos (utilizar el
diccionario, efectuar una busqueda documental, hacer una ficha, tomar apuntes, leer
graficos y cuadros, identificar errores [...] , usar herramientas informaticas),
habilidades metacognitivas y autorregulatorias [...], y, de manera crucial, habilidades
comunicativas orales y escritas para comprender y participar en las practicas letradas

del discurso cientifico- académico [...]” (Navarro, Aparicio, 2018)

¢,Qué haremos en este médulo?

La propuesta se encuentra organizada en dos momentos. En el primero de ellos,
realizaremos una serie de actividades de lectura reflexiva, en grupos de hasta cuatro
estudiantes. A su término, dialogaremos acerca de las respuestas y de las
conclusiones a las que arribaron.

En un segundo momento de la jornada, les propondremos una actividad de escritura

individual, de formato narrativo.

¢, Qué materiales necesitamos?
Fundamentalmente, la predisposicion para preguntarse, problematizar los sentidos y
compartir un dialogo entre pares.

También les recomendamos tener a mano biromes o lapices.
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_Informe

¥

Se realizd en la ciudad de Rosario, la segunda
jornada de trabajo de la Mesa Provincial de Petré-
leo y Gas, la cual actué como disparador para que
mds de 600 empresas santafesinas que participa-
ron, empezaran a visualizar la posibilidad de in-
corporar a sus producciones tradicionales, nuevos
desarrollos para la cuenca hidrocarburifera.

Directivos de Tecpetrol, la petrolera del grupo
Techint que extrae petrdleo y gas no convencional
en el drea de Fortin de Piedra en Neuquén, expu-
sieron sobre la posibilidad de convertirse en pro-
veedores de insumos y productos e insertarse en
esa cadena de negocios.

Horacio Marin, director general de exploracion
y produccién de Tecpetrol formul6 la importancia
del desarrollo de Vaca Muerta, un érea que podria
activar inversiones por u$s 20.000 millones anuales.

El enclave de Tecpetrol es uno de los mas mo-
dernos del pais, procesa 100% de gas no conven-
cional (shale gas), mientras que Techint Ingenieria

Tecpetrol

VACA MUERTA
PROYECTO FORTIN DE PIEDRA
Horacio Marin

y Construccién disefi6 su construccién modular
con el objeto de reducir tiempo y costos. Esto se
ejecutd bajo el modo fast track (ala par dela inge-
nieria se desarrolla la construccién) y en el monta-
je se utilizd practicamente el 95% de componentes
nacionales, en su mayoria pymes, “el propésito es
ir replicando la estructura a medida que se amplie
la posibilidad extractiva, esto abre una gran puerta
para que se incluyan pequefias y medianas indus-



trias en su montaje” ampli6 Ricardo Stifter, jefe de
Soporte de Proyectos de Techint Ingenieria.

De todos modos ya existen empresas santafesi-
nas como Vulcano de la localidad de Las Rosas y
Arsemet de Armstrong, que actualmente provén a
dicha explotacién y expusieron sobre su experien-
cia de trabajo en ese mercado, sumdndose de esta
manera a las mas de 2000 pymes que operan en
la zona. “Hoy hay empresas de Santa Fe haciendo
viviendas en Afielo y carroceras del Gran Rosario
que hicieron émnibus para trasladar el personal
desde Neuquén a los pozos”, destacd el secretario
de industria de Santa Fe, Carlos Pighin.

Tecpetrol lleva adquiridos alrededor de 90 mi-

llones de ddlares a empresas de Santa Fe y la inten-
cién es ampliar el espectro de Pymes locales que
provean a la explotacion.

Cerraron la jornada las palabras de Pighin y
representantes de la Mesa Pyme santafesina de
gas y petréleo, conformada por integrantes de la
Direccion de Asistencia Técnica del Ministerio, el
Centro Industrial de Las Parejas, la Asociacién de
Industriales Metaltrgicos de Rosario (AIM), la Fe-
deracién Industrial de Santa Fe (FISFE) y la Aso-
ciacion de Comercio e Industria de Villa Goberna-
dor Galvez (ACIVGG).

La cuenca hidrocarburifera

Vaca Muerta es una formacidén sedimenta-
ria depositada en un mar de edad jurésica en la
Cuenca Neuquina. Fue denominada con ese curio-
so nombre en 1931 por el estadounidense Charles
Edwin Weaver (1880-1958), doctor en Geologia
y Paleontologia, que la encontré aflorando en to-
da la sierra de Vaca Muerta. Esta formacion est4
constituida por sedimentitas denominadas margas
bituminosas, debido a su alto contenido de mate-
ria orgdnica.(Petrotecnia 2012, Dr. Daniel Robles).

Segun estimaciones, la Argentina tiene en Va-
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ca Muerta el equivalente a 170 afios de consumo
energético. Actualmente, produce el 12 por cien-
to del gas que se extrae en el pais. El gobierno
nacional incentiva con subsidios la radicacién de
inversiones, la expectativa es que el shale oil y sha-
le gas se transformen en una fuente importante

NCd, Laimniencion « Hjmjyiz‘_i,ﬂ
[.NG (licuefaccidn de
gas natural) para poder exportar lo producido via

maritima a cualquier punto del mundo.
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YPF en la explotacién (*)

Vaca Muerta es la principal formacién de shale
en la Argentina. Su gran potencial se debe a sus ca-
racteristicas geoldgicas y su ubicacién geogréfica.
La formacién se encuentra en la Cuenca Neuqui-
na, al sudoeste del pais, y tiene una superficie de
30.000 km2, de los cuales YPF posee la concesion
de més de 12.000 km2, sobre los que ha realizado
estudios para evaluar con mds precision el poten-
cial de los recursos. Los resultados obtenidos han
permitido confirmar que Vaca Muerta tiene un
enorme potencial para la obtencién de gas (308
TCF) y que cuenta con importantisimos recursos
de petréleo que alcanzan los 16,2 miles de millo-
nes de barriles, segun el ultimo informe del EIA

de recursos para el Estado. Hoy solo se explota

: 2013, lo que significa multiplicar por diez las ac-
aproximadamente el 3% de la superficie total de la

tuales reservas de la Argentina.

La Bolsa en Vaca Muerta

Una delegaci6n de la Bolsa de Comercio de Rosario, encabezada por su presidente, Alberto Padodn, visitaron la
provincia de Neuquén para conocer la formacién de Vaca Muerta, la comitiva fue recibida por el intendente de
la ciudad de Neuquén, Horacio Quiroga, junto con autoridades municipales y empresarios.

La comitiva rosarina recorrié ademds Loma Campana uno de los yacimientos con mayor caudal de produccién
en la actualidad, acompaiiados por directivos de YPE

En este marco, Julio Calzada, Director de Informaciones y Estudios Econémicos de la entidad profundizé
respecto de las actividades, “Estuvimos en un punto central para la politica energética de Argentina porque es
el yacimiento que estd produciendo cerca de 60 mil barriles por dfay entre 11 y 12 millones de metros ctibicos
diarios de petroleo. Practicamente el 12 por ciento de la produccion de petroleo de Argentina estd centrado ahi’,
argumentd Calzada,

Por su parte Padodn afirmé: “estamos llamados a ser proveedores mundiales de petréleo y energfa, porque estdn

haciendo las cosas bien'. ; ‘
Fuente: BCR




La formacion tiene
entre 60 y 520 metros
. de espesor, lo que per-
. mite en algunos casos
el uso de perforacion
| vertical, con lo que se
| reduce significativa-
. mente los costos de
extraccion y mejora la

| viabilidad econdmica
Shale400m @ .7

|| para la obtencién de
estos recursos.
Vaca Muerta tiene
4 propiedades geo-
légicas que la distin-
guen como una for-
macion de shale tinica
en el mundo: impor-
tante cantidad de Car-
bén Organico Total
(TOC), alta presion,
buena permeabilidad
y gran espesor.
, | A su vez, a diferen-
: Srate | cia de lo que ocurre
R (| con otras formaciones
de shale, se encuentra
alejada de centros ur-
banos, lo que facilita
notablemente las operaciones.

Otra ventaja es que se encuentra a una profun-

didad mayor a los 2.500 metros, muy por debajo de

ARGENTINA
Neuquén
Vaca Muerta
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Shale visto con microscopio electrénico de barrido

los acuiferos de agua dulce, lo cual hace mds segura
su extraccién y disminuye los riesgos ambientales.

Ademas, en esta regién existe una importante
actividad de produccion de gas y petréleo conven-
cional, por lo que se cuenta con la infraestructura
necesaria para el desarrollo del shale.

sQué es Shale?

El shale o roca de esquisto es una formacion
sedimentaria que contiene gas y petréleo (shale
gas y shale/tigh oil) en condiciones distintas a las
habituales, por lo tanto se lo denomina como no
convencional.

Si bien la técnica de perforacion es igual a la
utilizada en los pozos convencionales, se requiere
la aplicacién de nuevas tecnologias para extraer el
petréleo y el gas, dada la baja permeabilidad que
tiene la roca.

Durante millones de afios, desde la roca genera-
dora migran los hidrocarburos hasta alcanzar una
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1° ETAPA: EN LA SUPEREICIE

= ETAPA PROCESO DE PERFORACION

BALSAS Y

QUE ES LA AGUA MEZCLA PERFORACION  LIQUIDOS Y BOMBEO RASURAS tiQuIDO. TRATAMIENTO Y
ESTIMULACION = Setrans-  QUIMICA Se perfora Se inyectan a presion Los fludos inyectados GASES Y TANQUES TRANSPORTE
HIDRAULICA portan entre  Se mezcla  la zona apta los liquidos de la mezcla  crean fracturas en las PETROLEO Bl liquido Se separa el

La técnica que 10.000 M3 aguay arena para exiraer por las tuberias. Se lo rocas que permiten liberar | Subenala resultante se liquido de los
seutiizaenVaca | ¥30.000  (99,5%) hidrocarburos bombea 3000 mis. hacia el gas y el petréleo. superficie por las  vierte en balsas  hidrocarburos
Muerta emula a la m3 de agua con aditivos y se colocan abajo y unos 1000 mts. tuberias. Sere-  construidas con resultantes
naturaleza gene- hacia la quimicos tuberias en horizontal cuando ha cupera un tercio  material que lo  “ en plantas de
rando fisurasen | Z0maparala (0,5 %) concéntricas alcanzado la veta. del agua. aislan del medio  tratamientos. El
rocas a 3000 mts. | €xplotacion. cementadas ambiente. gas y petroleo
de profundidad para asegurar obtenidos se
para exlraer gas y su hermetici- preparan para
petréleo. dad. comercializarlos.

é.mreml
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“trampa” o techo que impide su salida al exterior,
quedando alojados en los poros de la roca. De esta
manera se crean los yacimientos convencionales, de
donde se extrae el petroleo y/o gas de forma habitual.

Los reservorios denominados tight sands (are-
nas compactas), que también han recibido la mi-
gracion de hidrocarburos, y shale, en el cual el
petréleo y/o gas aun se encuentra en la roca gene-
radora, poseen muy baja permeabilidad. Esta ca-
racteristica no permite el flujo de los hidrocarbu-
ros a caudales econémicamente atractivos, por lo
cual es necesario estimularlos de manera hidrauli-
ca para generar canales de alta permeabilidad que
posibiliten la extraccion.

La caracteristica definitoria del shale es que no
tiene la suficiente permeabilidad para que el petrd-
leo y el gas puedan ser extraidos con los métodos

convencionales, lo cual hace necesario la aplicaciéon
de nuevas tecnologias. Esta tecnologia especial con-
siste fundamentalmente en la inyeccién de agua y
arena a alta presién en los pozos, para facilitar que
el hidrocarburo alojado en la roca generadora fluya
hacia la superficie, para su puesta en produccidn.

El proceso desde la perforacion de un pozo
hasta su puesta en produccién lleva generalmen-
te poco tiempo, 50 a 100 dias, comparado con el
tiempo en que el pozo estd en produccion, que va
desde los 20 a los 40 afos.Para contactar con un
mayor volumen de roca, a nivel mundial se reali-
zan perforaciones de pozos horizontales.

Shale en el mundo
El shale se conoce a nivel internacional desde
1913 y se sabe de la existencia de ese tipo de forma-
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ciones en la Argentina desde la década de los setenta.
Pero hasta hace algunas décadas no existia la tecno-
logia para extraerlos. A comienzos de los 70, por ini-
ciativa del gobierno de EE.UU,, se asocian operadores
privados, el Departamento de Energia de EE.UU. y el
Gas Research Institute para potenciar el desarrollo de
tecnologias que permitan la produccion comercial de
gas de formaciones de shale. Esta asociacién posibi-
lit6 el desarrollo de las tecnologfas que son cruciales
para la produccién de shale gas.

(Fuente: Subsecretaria de Hidrocarburos de la Provincia de Neuquén)

El shale ha producido un cambio de paradigma en
la produccién mundial de hidrocarburos y en los mer-
cados energéticos, ya que EE.UU., el mayor consumi-
dor mundial de energfa, dejard de ser importador de
gas en pocos afios gracias al aumento de su produccion
proveniente de los recursos del shale.

El shale también producird un gran cambio en la
Argentina, ya que cuenta con enormes recursos téc-
nicamente recuperables, los cuales alcanzan los 802
billones de pies ctibicos.

Las estimaciones
sobre el potencial de

Rk o
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' MINISTERIO DE ENERCA, Em. VACA MUERTA nuestro pais abren un
sEiamomes | yesmmeawe | MAPA DE DISTRIBUCION DE FLUIDOS | Ducvo panorama ebe-
Preparado por: 2 gético. Segtin un infor-

Direccién General de Estudi PROVINCIA DEL NEUQUEN me publicado por la
ST Administracién de In-

formacion Energética
(EIA) del Departamen-
to de Energia de Esta-
dos Unidos, la Argen-
tina ocupa el segundo
lugar en el mundo en
recursos no conven-
cionales (shale) de gas
y el cuarto en petréleo.
Esto permitiria garan-
tizar el autoabasteci-
miento energético por,
al menos, los préximos
50 afios.

Sobre Neuquén (**)

La principal activi-
dad productiva de la
Provincia es la explota-
cion de hidrocarburos.
La cuenca neuquina
forma parte de una in-
mensa zona geografica
de 124.000 km2 que
comparte con Rio Ne-
gro, La Pampa y Men-
doza. Es una de las
zonas petroleras y ga-
siferas mas importante
de Argentina y ocupa
una superficie de 26.000
km?2. Las tareas de pros-
peccién -localizacién de
hidrocarburos- abarcan
35.000 km?2.



Informe especial %

ESERVORID
CONVENCIONAL °

GENERADORA

Neuquén cuenta con cuatro oleoductos princi-
pales, cuyos destinos son Rio Negro, Buenos Aires,
Mendoza y Republica de Chile; y tres gasoductos
con ramales a Chile y a las provincias de Mendoza,
San Luis, Santa Fe y Buenos Aires.

La provincia dispone de 82.500 Km? (el 87% de
su superficie) para la exploracion y explotacion de
Hidrocarburos. Tiene un rol importantisimo en el
desarrollo Nacional, Desde 1916, se han perforado
14.330 pozos. Durante diciembre de 2018 aporto
el 25% del Petréleo y el 53% del Gas a la Matriz

| Convencional
| |Gas 8P + Recursos)

No convencional

{recursos)

2° en recursos NC gas ' 4° en recursos NC petréleo

Energética Argentina.

Al 31 de diciembre de 2018, en la provincia, se
han perforado 1060 pozos a la Fm. Vaca Muerta
(shale) y 900 pozos a arenas compactas (tight). Se-
gun datos de Secretaria de Energia de la Nacidn,
la produccién m/diaria promedio para el mismo
mes, asignada a la Fm. Vaca Muerta (shale) fue de:
e Petroleo: 11.800 m?/d
« Gas: 27.700.000 m?®/d

Imagen Jornadas: DAT
(*) Fuente YPF
(**)GYPNQN
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La quimera del oro negro

Vaca Muerta: modelo de explotacién con pocos ganadores

La riqueza hidrocarburifera del yacimiento sustenta una plataforma de exportacion primaria,
en buena medida para beneficio de compafias extranjeras. En tanto, industrias y hogares
sufren alzas en las tarifas de gas y precios dolarizados de los combustibles.

os hidrocarburos no convencionales de

Vaca Muerta aparecen en cada discurso

optimista del Gobierno nacional como
promesa incontestable de crecimiento, de-
sarrollo, empleos y prosperidad. Sin embar-
go, tal como ocurre con otras riquezas na-
cionales —como las mineras o las crecientes
cosechas granarias-, el fuerte saldo obtenido
de la formacion neuquina es en gran medida
apropiado por un puilado de compaiiias, mu-
chas de ellas extranjeras. Y tanta abundan-
cia de petrdleo y gas tampoco es sindnimo
de bajos precios de combustibles o de tarifas
energéticas reducidas para los consumidores
locales. Mds bien todo lo contrario.

Especialistas como Arturo Trinelli, del
Centro de Estudios y Desarrollo de Politicas
(cepgp), advierten sobre la expectativa de que
Vaca Muerta, como dijo el propio presiden-
te Mauricio Macri, se convierta en un nuevo
«campo» argentino. «El llamado “campo” ha
sido un proveedor histérico de divisas para
la economia, pero con escaso despliegue de
mano de obra y acotados margenes de valor
agregado en la produccion. El desafio enton-
ces, mads que reproducir linealmente aquella
trayectoria, seria consolidar un sector hidro-
carburifero en condiciones de facilitar un te-
jido productivo con mayores eslabonamien-
t0s a todo nivel», senalod Trinelli.

Inversiones

La enésima ocasion en la que se busco tentar
a petroleras estadounidenses para explotar
los recursos nativos fue a mediados de mar-
20, cuando el ministro de Hacienda, Nicolds
Dujovne, y el secretario de Energia, Gustavo
Lopetegui, presentaron en Houston, Texas
(E.UU.) las «oportunidades de inversion» en
energia. Fue alli que Lopetegui precisd que la

R B B immmmm——

produccion en Vaca Muerta crecié un 87% en
shale oil y un 215% en shale gas, entre ene-
1o de 2018 e igual mes de 2019. «Cada mes
se continian batiendo récords», transmitié
con entusiasmo, y detallé que la formacién
neuquina ya representa aproximadamente el
20% de la produccion de petroleo y un 40%
deladegas dela Argentina. «Es recién la pun-
ta del iceberg, con mds de 1.000 pozos perfo-
rados, solo estamos explotando el 4% de la
superficie total», explicé el secretario. Cierta-
mente, el desarrollo pleno de los 30.000 km?
de la formacidn (una superficie similarala de
Bélgica) requerird capitales de entre 5.000 y
10.000 millones de délares cada aio (en 2018
fueron 4.300 millones de délares), ademds de
sumas relevantes en infraestructura.

Por ejemplo, el proyectado tren de Vaca
Muerta demandard unos 800 millones de dé-
lares, mientras la ampliacion significativa de
la capacidad de transporte existente o la cons-
truccion de un nuevo gasoducto (que se quie-
re adjudicar antes de septiembre) implicard
inversiones por unos 1.500 millones de déla-
res. El trazado seria Vaca Muerta-Salliquelé-
Rosario, para llegar con el gas natural al No-
reste del paisy liberar capacidad de transporte
hasta Bahia Blanca con destino a la industria
petroquimica y a una planta de conversién a
GNL (gas natural licuado), para su exportacién.

El secretario de Energia de Estados Uni-
dos, Rick Perry, dio su caluroso respaldo a los
negocios promovidos por los funcionarios
argentinos. Para Federico Bernal, director del
Observatorio de la Energia, Tecnologia e In-
fraestructura para el Desarrollo (OETEC), «el
propésito desde un comienzo fue entregar
Vaca Muerta a las petroleras anglo-estadou-
nidenses». A tal fin se muestran como gran-
des avances «la dolarizacién de la energia y

et vy P

la internacionalizacién de sus precios (ali- =
neacién con la cotizacién internacional); la
flexibilizacion laboral y la domesticacion de
los sindicatos petroleros; y la desregulacién,
desnacionalizacién y privatizacion del siste~
ma energético nacional».

Otros senuelos exhibidos a los petroleros
estadounidenses fueron el libre giro de utili-
dades al extranjero, la masiva reapertura ex=
portadora de gas (ya concretada) y de crudo
liviano (anunciada para antes de fin de afio),
las tarifas de gas y el precio de los combusti-
bles en constante ascenso (por eliminacién
de los subsidios a la demanda) y el gradual
desplazamiento de YpF, resume Bernal,

Justamente, en noviembre pasado, el en-
tonces ministro de Energia, Javier Iguacel,

destac en Houston la irrupcién de nuevos 10

actores privados, nacionales y extranjeros, en
detrimento de la petrolera estatal. Para grafi-
car esa tendencia mostré una diapositiva se-
gun la cual en 2014 YpF representaba entre un
80% y un 85% de la produccién total de hi-
drocarburos, y en 2018 no llegé al 50%. Mds
aun, ya no figura como condicién excluyente
para adjudicar concesiones o planes piloto Ia
presencia de la compaiifa nacional, conlo cual
son las extranjeras las invitadas al banquete
luego de que ypF pusiera en valor Vaca Muerta
entre 2012 y 2015, tras su reestatizacion y con
el nuevo marco regulatorio amparado bajo la
Ley de Soberania Hidrocarburifera. Bernal re-  ©
cuerdaque, hacia 2015, YPFy sus socios ya ha= &
bian comprometido importantes inversiones
a pesar del desplome del precio internacional
del crudo y de las retenciones a las exporta-
ciones. Por entonces habia en el sectorunem-
pleo creciente (con mayores derechos labora-
les), no se conocian tarifazos ni una apertura .
indiscriminada de las exportaciones. p
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PROYECQION. Sequin el Gobierno, solo se trabaja sobre el 4% del yacimiento. Es la segunda reserva mundial de shale gasy la ¢a&ﬁ§-de‘shqle,ai_1: 5
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Vino luego el ocultamiento de los verda-
deros resultados del Plan Gas, del anterior go-
bierno, y los anuncios de Cambiemos, como
si fueran propias, de inversiones pactadas en
forma previa. Lo preocupante es que los ca-
pitales reales arribados en 2018 no llegan to-
davia a superar el nivel de 2015, segun las es-
tadisticas del gobierno de Neuquén. También
2019 se presenta brumoso en esta materia.

El giro neoliberal de las politicas se apoyd
en la demonizacién de todo lo hecho por el
gobierno anterior como caballito de batalla
discursivo. Un estudio de 2017, sin embargo,
mostrd hasta qué punto se habia disparado
hasta 2015 la creacion y radicacién en Neu-
quén de unas 500 empresas proveedoras de
bienesy servicios, de las cuales més del 90%
eran pymes de capital nacional. Muchas de
ellas respaldadas en acciones como el Pro-
grama Sustenta de YPF, creado en 2012 y sur-
gido como una politica de desarrollo de pro-
veedores, asociado al Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTI).

Excedentes

El plan hidrocarburifero de Cambiemos se
aplicd desde el primer minuto de su gestion,
incluso mediante la distribucién de genero-
sos subsidios. Ya no a los usuarios y consu-
midores, sino a las compafiias que sentaron
bases en Vaca Muerta, a las que se le asegurd
un trienio (2017-19) de elevadisimos precios
(muy por encima de los vigentes en el mer-
cado internacional) por el nuevo gas produ-
cido. «Frente al declive de la produccién de
hidrocarburos convencionales, (el exminis-
tro) Aranguren les garantizd a los inversores
altos precios para el gas de Vaca Muerta. Los
mds favorecidos fueron la propia ypr junto
con Tecpetrol (de Techint), ccc (del grupo
Eurnekian), la angloargentina Pan American
Energy (PAE), la alemana Wintershall, el gru-
po local Pampa Energia y la francesa Total
Austral, entre otros. Pero en los dos tiltimos
anos cayeron los precios internacionales, el
Estado tuvo que hacer un esfuerzo mayor y
eso entrd en conflicto con los lineamientos
propuestos por el Fondo Monetario», explica
Ignacio Sabbatella, investigador del Centro
Cultural de la Cooperacion.

Lopetegui dispuso entonces, en febre-
ro pasado, un cambio: no eliming los subsi-
dios, pero limitd su magnitud, en linea con
el ajuste estructural de la economia. «Con lo
cual se redujo la renta extraordinaria de las
petroleras y se abrieron interrogantes sobre

TRINHLL EI desafio de consolidar un sector
que favorezca un tejido productivo,

SABBATTELIA. «Aranguren les gararmzé B
los mversora altos pm:ms para er gas.» S
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LOPEZ ANADGN. Vaca Muerta puede cubrir
cien anos de consumo mterno. 4
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la continuidad de los planes de inversién»,
aclara Sabbatella.

Lo que no se modifico, como otra condi-
cién central del negocio hidrocarburifero ac-
tual, fue la apertura exportadora de los exce-
dentes productivos. Y en este aspecto resultd
claramente funcional el paraguas de las po-
liticas del ¥m1, orientadas a asegurar un mer-
cado doméstico recesivo. La «mercaderia»
por vender, al paso de la creciente reprimari-
zacion productiva, aparece en la vidriera tras
la fuerte caida en la demanda industrial y en
coincidencia con el menor consumo de par-
ticulares (de gas y combustibles).

De este modo se garantizd, a partir del
afio pasado, la existencia de los volimenes
exportables para las operaciones que ya rea-
lizan via Chile una decena de empresas. «Las
exportaciones se retomaron el afio pasado
tras haber sido suspendidas abruptamente
en 2007 y crecerdn cada afio en la medida en
que habrd més gas disponible de consumo
interno», confirmé Lopetegui.

Respaldos

Para atraer las inversiones que apuntalen la
fiebre exportadora, Lopetegui se reunio en
Washington con responsables de la Overseas
Private Investment Corporation, la agencia
del Gobierno estadounidense que financia
proyectos de inversion en paises emergen-
tes, y con directivos de BiD Invest, el brazo
del Banco Interamericano de Desarrollo que
destina fondos a proyectos privados. El se-

- IMPACTO. Desechos muy cerca de Aftelo.

———————— U SN
——

* EFECTO AMBIENTAL
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‘Teoria de los derrames

La actividad de extraccién no conven-
cional de petroleo y gas es fuertemente
cuestionada por organizaciones ambien-
talistas debido a su impacto en el entor-
no donde se desarrolla. Los derrames son
cotidianos y, segin datos de la provincia
de Neuquén, desde 2015 se registraron
mas de 3.300 hechos de contaminaci6n.
Quienes los sufren mas directamente son
los vecinos de Afielo, un pueblo ubica-
do en el centro este de la provincia de
Neuquén que tiene algo menos de 8.000
habitantes. Ubicado a 105 kilometros
dela capital neuquina, su nombre —que
en mapuche significa «paraje o lugar del
- muerto»— comenzé a conocerse en el pais
justamente porque es el corazon pobla-
cional de Vaca Muerta. «El problema que
hay aca en Aiielo son las empresas petro-
leras que contaminan nuestra tierra, hay
un basural muy cerca del pueblo donde
las empresas desechan todo el material
infectado de los pozos», cuenta Maria
Isabel Mansilla, una neuquina de 43 afios,
nacida en Rincon de los Sauces que Illegé
a Afielo muy chica, «cuando acd no habia
nada». Su madre fue la fundadora de la
primera escuela de Afielo, donde llegd a
ser directora, y donde ella hizo la prima-
ria. «La cuestion es que la tierra empetro-
lada del basural, que ocupa unas 200 hec-
tareas, va a los rios cuando llueve. Y por
eso el agua que nosotros tomamos esta
contaminada», explica la lider y vocera del
grupo de Vecinos de Afielo, y agrega: «Eso
es lo que nosotros queremos que se sepa
porque nadie o muy pocos nos escuchan».
—jCudles son los efectos que ustedes no-
tanen las y los vecinos?

- MANSILIA. «Nadie nos escucha».

—E] tema estd en el agua que tomamos.
Nosotros vemos que padecemos caida de
pelo, hay gente que tiene sarpullidos y pi-. -
cazones en la piel, dolores de estdmago

y en todo este tiempo, desde que han ve-
nido las empresas a extraer petréleo, hay
mucha gente con cancer.

—;Qué hicieron ante esta situacién?
—Hemos presentado ante la Justicia mu-
chos certificados médicos que verifican

esto que le cuento y se ha trabajado con

la policia cientifica federal que compro-

b6 que la contaminacion del agua es qui-
nientas veces mas de lo permitido en todo

el pueblo de Arielo. Ademds, un grupo de
vecinos y vecinas hemos ido varias veces a
protestar a la zona del basural donde esta

el derrame de petréleo que dejan las em-
presas contaminando la tierra, el aire y el
agua. Las empresas petroleras no se hacen
cargo del dafio ambiental que producen,

y como muchos no tienen agua potable
para tomar en sus casas, familias enteras,
con nifios y abuelos, se enferman.

-;Qué piensan ustedes, que viven aqui,
cuando escuchan a las autoridades po-
liticas decir que el futuro de los argenti-
nos esta en Vaca Muerta?

—Lo que los pobladores de acd pensamos
cuando el presidente Macri y el goberna-
dor (de Neuquén) Omar Gutiérrez hablan
del «<boom» de Vaca Muerta es que acd

en Afielo estamos viviendo en un pueblo
que no tiene ni asfalto en sus calles.. De
acd sacan el gas para elpaisy el mundo,

y en muchos barrios de Anelo nuestros
vecinos no tienen gas. De acé sale
muchisimo petréleo y la gente apenas

si puede acceder a él. El gobernador se
llena la boca con lo que sale de aciy el
futuro que tenemos, pero en Afielo no

hay una planta potabilizadora con €l
problema de la contaminacion del agua
que le conté. Tendriamos gue tener
una planta de dltima tecnologia por 12
riqueza que se genera desde acd, pero €so .-
No existe para nosotros: .
Elio Brat (desde Afielo) AT

la
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cretario se reunié ademds con empresarios
de la Cimara de Comercio y del Consejo de
las Américas; con funcionarios del Tesoro
estadounidense; y con el director de Energia
del Consejo de Seguridad Nacional de Esta-
dos Unidos, Wells Griffths.

La avidez por sacar importantes tajadas
de la segunda reserva mundial de shale gas
y la cuarta de shale oil plantea un escenario
bien distinto al de la gestion de otro mega ya-
cimiento enlos afios 80y 9o del siglo pasado,
el de Loma de la Lata. Fue Gas del Estado la
empresa que se ocupd entonces de explotar
esa riqueza convencional.

Las multinacionales que aterrizan hoy
en Neuquén tienen grandes expectativas a
partir de la comparacién que suele hacer Er-
nesto Lopez Anadon, presidente del Insti-
tuto Argentino del Petrdleo y del Gas (1APG).
«Aquello (Loma de la Lata) era una semilli-
ta, esto es una calabaza, y alcanza para cu-
brir 100 afios de consumo interno», afirma el
directivo. Eso explica los recursos destinados
para elevar el volumen exportable de Vaca
Muerta: en los tltimos meses, Shell, ypr-Pe-
tronas y Vista Oil&Gas realizaron anuncios
de inversion por 7500 millones de ddlares

8 MUERTOS EN 15 MESES

€n cuatro arios, lo que permitird aumentar la
produccién por un equivalente al 40% delos
volimenes actuales.

Ante el fuerte incremento previsto en la
produccién oriunda de la megaformacién
neuquina, Trinelli admite que la exporta-

Trabajo inseguro

El Sindicato de Petréleo y Gas Privado de
Rio Negro, Neuquén y La Pampa respondi6
con un paro de 24 horas en Fortin de Piedra
(el yacimiento estrella de Vaca Muerta,
que opera Tecpetrol), y en los servicios de
Pecom, de Pérez Companc, tras la muerte
de dos operarios el 5 de mayo, con lo cual
suman ocho los trabajadores fallecidos du-
rante los tltimos 15 meses en la formacién
neuquina. Los petroleros, comandados
por el actual senador nacional Guillermo

- Pereyra, anunciaron un paro de actividades
en todas las dreas donde esté operando 1a
compaiiia Pecom, mientras que la medida

. de fuerza en Fortin de Piedra se realizé sin

- afectar la produccién.
Iniciaron ademas una inspeccion en to-

. doslos bloques de la Cuenca, en busca de

* presionar a las empresas para mejorar los
estindares de seguridad. Pereyra justifico

- lamedida «en repudio a la falta de medi-

das de seguridad». Por lo pronto, en la in-
vestigacion del iltimo episodio, encarada
por la Justicia y por el propio sindicato,

se detectd que en la pileta donde murie-
ron Cristian Baeza y Maximiliano Zappia
no habia sefializacion y el perimetro no
estaba cercado. «Les estamos mostrando

a las petroleras que no estin cumplien~
doy queremos atenuar los riesgos», dijo
Pereyra. Un comunicado del sindicato, en
tanto, rechaz6 «la disminucién de dotacio-
nes; que se envien recorredores nocturnos
solos al medio del campo; y que se hacinea
los trabajadores en trailers que no cumplen
con condiciones de habitabilidad». En fe-
brero de 2017, el sindicato suscribié con €l
Gobierno nacional y las empresas petrole-
ras una modificacién del convenio laboral
que abrio la puerta a una flexibilizacién de
las condiciones en que se desempefian los
trabajadores en el yacimiento,

HOUSTON. Lopetegui'y Dujovne con Rick Perry, secretario de Energia de e.uv.

cién «no es mala, si se pacta a precios ra-
zonables». La venta a paises vecinos es la
lnica salida, mientras no se cuente con la’
infraestructura para agregar valor, a través -
de la licuefaccién, razona. Pero advierte a
la vez que «mientras se envian al exterior.
crecientes cantidades de gas, obtenidas en’
parte gracias a subsidios piiblicos, se asfixia
con elevadas tarifas a los consumidores ylas.
pymes locales».
Y sibien en esta ocasi6n los gobiernos na-
cional y provincial no reeditaron las politicas*
neoliberales clisicas, que apelaban a la pri-
vatizacion total del negocio,«ahora las politi-
cas de ajuste van licuando a las empresas pti-
blicas. A la vez que se las maniata mediante |
pautas de gobernanza sujetas a parimetros
establecidos por la ocpE (la Organizacién de
Cooperacion y Desarrollo Econémico, que
agrupa a la totalidad de los paises ricos y al- |
gunos emergentes)». -
Esta claro, dice Bernal, que «con una vi- .- B
sidn estratégica vpr deberia tener un rol muy
distinto». Es la compaiiia lider del sector yel |
Estado posee mayoria accionaria, lo que en
arios anteriores le permiti6 encabezar el des-
pliegue inversor en Vaca Muerta junto con sus
socios (Chevron, Petronas, etcétera). «Si la-
compaiiia estuviera siendo conducida en fun:
cién del interés general —concluye el titular
del oETEC—deberia ser fondeada con recursos:
publicos orientados a la explotacién masiva
de los hidrocarburos no convencionales». -

Daniel Victor Sosa
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